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| Allgemeines

8 1. Gegenstand des Studiums und Qualifikationsprofil

Das naturwissenschaftliche Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Natur-
wissenschaften-Technologie (USW NAWI-Tech) umfasst sechs Semester. Der Ge-
samtumfang betragt 180 ECTS-Anrechnungspunkte gem. 8 51 Abs. 2 Z 26 UG.

Absolventinnen und Absolventen dieses Studiums wird der akademische Grad ,Ba-
chelor of Science®, abgekurzt ,BSc®, verliehen.

(1) Gegenstand des Studiums

Das Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie
ist in einen Rahmen mit interdisziplinarer und systemwissenschaftlicher Ausbildung ein-
gebettet und interagiert dabei mit vergleichbar aufgebauten naturwissenschaftlichen und
sozial- und wirtschaftswissenschaftlichen Studien der Umweltsystemwissenschaften
(usw).

Die Inhalte dieses gemeinsamen Rahmens aller USW-Bachelorstudien? sind:

(a) Interdisziplinaritat und Mensch-Umwelt-Systeme

In einem facherubergreifenden, problemorientierten interdisziplinaren Praktikum arbeiten
Studierende mit Kolleginnen und Kollegen anderer umweltsystemwissenschaftlicher Stu-
dien zusammen, lernen die Vielschichtigkeit von Problemstellungen zu erkennen, in Ana-
lysen zu bewerten und adaquate Lésungsvorschlage zu erarbeiten. Dazu wird von Be-
ginn an die Komplexitat von Mensch-Umwelt-Zusammenhéngen durch spezielle Lehrver-
anstaltungen begleitet.

(b) System- und Formalwissenschaften

Die Studierenden werden mit den formalwissenschaftlichen Ansétzen zur Behandlung
komplexer Systeme, insbesondere aus Systemwissenschaften und Mathematik, vertraut
und gewinnen dabei zunehmend Verstandnis fir Organisation und Dynamik komplexer
Systeme. Dazu erhalten sie Ausbildung an in der Praxis eingesetzten Werkzeugen
(, Tools®).

(c) Umweltorientiertes Wahlfach
Der Aufbau der USW-Bachelorstudien ermdéglicht individuelle Schwerpunktsetzung.
Insbesondere bietet das selbstzusammengestellte umweltorientierte Wahlfach Gele-
genheit zu individueller Ausbildung im Bereich der technologieorientierten Umweltsys-
temwissenschaften.

L An der Uni Graz sind momentan folgende USW-Bachelorstudien eingerichtet: USW mit Fachschwer-
punkt Betriebswirtschaft, USW mit Fachschwerpunkt Geographie und USW mit Fachschwerpunkt
Volkswirtschaftslehre. An Uni Graz und TUG ist das Bachelorstudium USW / Naturwissenschaften-
Technologie eingerichtet.
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(2) Qualifikationsprofil und Kompetenzen
(a) Die USW-Bachelorstudien

Die USW-Bachelorstudien sollen Verstandnis fir komplexe Zusammenhange und Dyna-
mik férdern und verdeutlichen, dass mehr als nur die Analyse und Behandlung einzelner
Aspekte fir nachhaltige Problemlésungsansatze erforderlich ist. Insbesondere wird dabei
Wert darauf gelegt, sowohl naturwissenschaftlich-technische als auch wirtschaftliche und
gesellschaftliche Aspekte mit einzubeziehen. Absolventinnen und Absolventen der USW-
Bachelorstudien zeichnen sich dabei ganz allgemein durch folgende Qualifikationsmerk-
male aus:

Kompetenz im gewéhlten USW-Schwerpunkt,

tiefgreifendes Verstandnis von Mensch-Umwelt-Systemen,

problem- und I6sungsorientierte Denkweise mit der Fahigkeit zur Vernetzung un-
terschiedlicher Sichtweisen und Lésungsansétze,

Anwendung systemwissenschaftlicher Arbeitsmethoden,

Beschreibung, Analyse und Erarbeitung von L6sungsvorschlagen bei komplexen
Problem- und Fragestellungen,

Kommunikation und Kooperation in interdisziplinaren Teams,

Fahigkeit zur raschen Einarbeitung in vielschichtige und vernetzte Problemberei-
che,

Kreativitat und Verantwortlichkeit.

(b) Absolventinnen und Absolventen des Bachelorstudiums USW / Naturwissenschaften-
Technologie besitzen dazu folgende Qualifikationen:

Grundausbildung in den naturwissenschaftlichen Disziplinen Chemie und Physik,
Grundausbildung in physikalisch-technischer und verfahrenstechnischer Analyse
und Prozessfiihrung,

erganzende Grundausbildung in erdwissenschaftlichen, meteorologischen und
klimawissenschaftlichen Aspekten,

Grundausbildung in EDV-unterstitzter Messtechnik und Software-gestitzter Da-
tenverarbeitung in naturwissenschaftlich-technologischen Experimenten und Pro-
zessfiuihrung,

sie sind mit den wichtigsten Theorien, Prinzipien und Methoden der Verfahrens-
entwicklung der Auslegung von Anlagen bis hin zur Sensitivitats-Studie und Pro-
zessverfolgung bestehender Anlagen, vertraut,

sie kennen die Prinzipien der Grundoperationen zur Produktion verschiedener
Stoffe wie z.B. Umwandlung, Trennung und Mischung von Stoffen,

sie besitzen die Fahigkeit, verfahrenstechnische Analogien zwischen den Austau-
scheffekten des Impulses, der Warme und des Stoffes anzuwenden, um
Stofftransportprobleme rechnerisch zu I6sen,

sie konnen Moglichkeiten und Grenzen der verschiedenen verfigbaren Methoden
und Modelle abschétzen,

Potential zur Verknipfung naturwissenschaftlich-technologischer mit 6kologi-
schen und systemwissenschaftlichen Aspekten mit Hinblick auf mdgliche prakti-
sche Losungsvorschlage,

Verstandnis der Grundlagen fiir wissenschaftliches Arbeiten in vernetzten inter-
disziplindren Aufgabenbereichen.
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(3) Bedarf und Relevanz des Studiums flr die Wissenschaft und fur den Arbeits-
markt
(a) Die USW-Bachelorstudien
Absolventinnen und Absolventen der USW-Bachelorstudien orientieren sich im Allgemei-
nen an den Einsatzbereichen des von ihnen absolvierten USW-Schwerpunktes, dartber
hinaus sind sie mit ihrem system- und formalwissenschaftlichen Methodenrepertoire be-
sonders fur die Arbeit in interdisziplindren Teams an der Nahtstelle verschiedenster
Fachbereiche qualifiziert. Dabei sind typische Arbeitsbereiche:
e Mitarbeit in umweltbezogener Forschung,
Beratung und Betreuung von Umweltschutzeinrichtungen,
Projektmanagement,
Entwicklung umweltschonender Produkte und Dienstleistungen,
Tatigkeit in umweltrelevanten Bereichen des &ffentlichen Sektors,
Tatigkeit im Umweltmanagement von Unternehmen, die besonderer Sorgfalts-
pflicht in 6kologischer Hinsicht unterliegen.

(b) Absolventinnen und Absolventen des Bachelorstudiums USW / Naturwissenschaften-
Technologie sind mit diesem Studium einerseits fir das Masterstudium Umweltsystem-
wissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie qualifiziert, andererseits durch die
Kombination naturwissenschaftlich-technologischer Qualifikation mit systemwissenschaft-
licher Ausbildung ganz besonders fir folgende Tatigkeiten im 6ffentlichen Dienst, in In-
dustrie und Privatwirtschaft geeignet:

¢ Umweltanalytik und Umwelt-Monitoring,

¢ nachhaltige stoffliche und energetische Nutzung von Rohstoffen,

¢ Einsatz und Optimierung ressourcen- und energieschonender Technologien,

¢ Projekte mit geologischen/erdwissenschaftlichen Fragestellungen,

e Bewertung und Erstellung von Strategien und MalRnahmen zur Klima- und Um-
weltproblematik,

e Abfallwirtschatft,

o Energiewesen,

e Ausbildung und Weiterbildung,

e Consulting.

Il Allgemeine Bestimmungen

§ 2. Zuteilung von ECTS-Anrechnungspunkten

Allen von den Studierenden zu erbringenden Leistungen werden ECTS-
Anrechnungspunkte zugeteilt. Mit diesen ECTS-Anrechnungspunkten ist der relative
Anteil des mit den einzelnen Studienleistungen verbundenen Arbeitspensums zu be-
stimmen, wobei das Arbeitspensum eines Jahres 1500 Echtstunden zu betragen hat
und diesem Arbeitspensum 60 ECTS-Anrechnungspunkte zugeteilt werden (entspre-
chend einem Umfang von 25 Echtstunden je ECTS-Anrechnungspunkt). Das Ar-
beitspensum umfasst den Selbststudienanteil und die Semesterstunden. Eine Se-
mesterstunde entspricht 45 Minuten pro Unterrichtswoche des Semesters.

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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8 3.

Gliederung des Studiums

Das Bachelorstudium USW / Naturwissenschaften-Technologie mit einem Arbeits-
aufwand von 180 ECTS-Anrechnungspunkten umfasst sechs Semester und ist wie
folgt strukturiert:

ECTS
Pflichtfach A: Interdisziplinarer Block 17
Pflichtfach B: Systemwissenschaften 14
Pflichtfach C: Mathematik und Statistik 16
Pflichtfach D: Physikalische Grundlagen 16
Pflichtfach E: Chemische Grundlagen 16
Pflichtfach F: Grundlagen der Verfahrenstechnik und Elektrotechnik 18
Pflichtfach G: Erdwissenschaften und Umweltanalytik 11
Pflichtfach H: Klima, Umwelt und Chemische Technologie 15
Pflichtfach I: Umweltwandel oder Chemische Technologie 8
Pflichtfach J: Computergestiitzte Datenverarbeitung und Elektronik 11
Pflichtfach K: Physikalische Eigenschaften von Materie 9
Pflichtfach L Bachelorarbeit 6
M Umweltorientiertes Wahlfach It. § 9 14
N Freifach It. § 10 9
Summe 180
8 4. Studieneingangs- und Orientierungsphase
(1) Die Studieneingangs- und Orientierungsphase (StEOP) des Bachelorstudiums
USW / Naturwissenschaften-Technologie enthélt gemaf § 66 UG einfihrende
und orientierende Lehrveranstaltungen und Prufungen des ersten Semesters
im Umfang von 8 ECTS-Anrechnungspunkten. Sie beinhaltet einen Uberblick
Uber die wesentlichen Inhalte des Studiums sowie dessen weiteren Verlauf
und soll als Entscheidungsgrundlage fir die personliche Beurteilung der Stu-
dienwahl dienen.
(2) Folgende Lehrveranstaltungen und Prifungen sind der Studieneingangs- und

Orientierungsphase zugeordnet:

Lehrveranstaltungen der Studieneingangs- und

Orientierungsphase im 1. Semester SSt. LV-Typ ECTS
C.1.1 Integral- und Differentialrechnung fir USW 3 VU 5
C.1.3 USW Computational Basics 2 VO 2
E.2.1 Einflhrung in die Laboratoriumspraxis 0,75 VO 1

(3)

Neben den Lehrveranstaltungen und Prifungen, die der Studieneingangs- und
Orientierungsphase zugerechnet werden, kénnen nur Lehrveranstaltungen in
einem Umfang von hdchstens 22 ECTS-Anrechnungspunkten gemaf den im
Curriculum genannten Anmeldevoraussetzungen absolviert werden, insge-
samt (inkl. STEOP) nicht mehr als 30 ECTS-Anrechnungspunkte.
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(4) Die positive Absolvierung aller Lehrveranstaltungen und Prufungen der Stu-
dieneingangs- und Orientierungsphase gemaf Abs. (1) berechtigt zur Absol-
vierung der weiteren Lehrveranstaltungen und Prifungen sowie zum Verfas-
sen der im Curriculum vorgesehenen Bachelorarbeit gemafd den im 812 die-
ses Curriculums genannten Anmeldevoraussetzungen. Davon unberihrt sind
Lehrveranstaltungen/Prifungen aus Abs. (3).

8 5. Lehrveranstaltungstypen

(1) Vorlesungen (VO)*: Sie dienen der Einfuhrung in die Methoden des Fachge-
bietes und der Vermittlung von Uberblicks- und Spezialkenntnissen aus dem
gesicherten Wissensstand, aus dem aktuellen Forschungsstand und aus be-
sonderen Forschungsbereichen des Faches

(2) Vorlesungen mit Ubungen (VU)*: Lehrveranstaltungen, bei welchen im unmit-
telbaren Zusammenhang mit der Wissensvermittlung durch Vortrag den prak-
tisch-beruflichen Zielen des Bachelorstudiums entsprechend konkrete Aufga-
ben und ihre Losung behandelt werden Die Lehrveranstaltungen besitzen im-
manenten Prufungscharakter.

(3) Ubungen (UE)*: Ubungen haben den praktischen Zielen der Studien zu ent-
sprechen und dienen der Losung konkreter Aufgaben. Die Lehrveranstaltun-
gen besitzen immanenten Prifungscharakter.

(4) Labortbungen (LU)*: Laboribungen dienen der Vermittlung und praktischen
Ubung experimenteller Techniken und Fahigkeiten. Die Lehrveranstaltungen
besitzen immanenten Prufungscharakter.

(5) Seminare (SE)*: Sie dienen der eigenstandigen wissenschaftlichen Arbeit und
der wissenschaftlichen Diskussion daruiber, wobei eine schriftliche Ausarbei-
tung eines Themas und dessen mundliche Prasentation geboten werden soll.
Dartiiber ist eine Diskussion abzuhalten. Diese Lehrveranstaltungen besitzen
immanenten Prifungscharakter.

(6) Proseminare (PS)* [nur Uni Graz]: Vorstufen zu Seminaren. Sie haben Grund-
kenntnisse des wissenschaftlichen Arbeitens zu vermitteln, in die Fachliteratur
einzufiihren und exemplarisch Probleme des Faches durch Referate, Diskus-
sionen und Fallerdrterungen zu behandeln. Die Lehrveranstaltungen besitzen
immanenten Prifungscharakter.

(7) Arbeitsgemeinschaften (AG)* [nur Uni Graz]: Arbeitsgemeinschaften dienen
der gemeinsamen Bearbeitung konkreter Fragestellungen, Methoden und
Techniken der Forschung sowie der Einfiihrung in die wissenschaftliche Zu-
sammenarbeit in kleinen Gruppen. AGs besitzen immanenten Prifungscha-
rakter.

(8) Exkursionen (EX)*: Exkursionen tragen zur Veranschaulichung und Vertiefung
des Unterrichts bei. Die Prasentation der Lehrinhalte findet aul3erhalb des
Studienstandortes statt. Exkursionen sind mit Berichten zu dokumentieren und
kénnen auch die mindliche Prasentation des Lehrinhaltes durch die Studie-
renden umfassen. Exkursionen kénnen im In- und Ausland durchgefihrt wer-
den. Die Lehrveranstaltungen besitzen immanenten Prifungscharakter.

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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(9) Konversatorium (KV)*: Lehrveranstaltungen in Form von Diskussionen und
Fragen an die Lehrenden.

(10) Tutorien (TU)*: Lehrveranstaltungsbegleitende Lehrveranstaltungen, die auch
von dazu qualifizierten Studierenden geleitet werden kénnen.

* Es gelten die in der Satzung Studienrecht (Uni Graz) bzw. Richtlinie (TU Graz) der
beiden Universitaten festgelegten Lehrveranstaltungstypen bzw. -arten. Siehe § 1
Abs. 3 des studienrechtlichen Satzungsteiles der Uni Graz bzw. Richtlinie tber
Lehrveranstaltungstypen der Curricula-Kommission des Senates der TU Graz vom
6.10.2008 (verlautbart im Mitteilungsblatt der TU Graz vom 3.12.2008).

§6. GruppengroRen

Folgende maximale Teilnehmendenzahlen (Gruppengrof3en) werden festgelegt:

Vorlesung (VO . N
Vorlesungs(antg,il von VU Keine Beschrankung
Uni Graz: C.1.1, C.1.2: 70; B.2.1, 1.1: 60; D.1.3: 12; J.1.1, J.1.2,
Ubungsanteil von VU J.1.3: 25
TUG: D.1.3: 24; F.1.2: 30
Ubung (UE) Uni Graz: C.1.4: 40; D.1.2,D.2.2,E.1.2, F.3.2,H.1.2,1.1.1: 25
TUG: 25
Laboribung (LU) D.2.3,G.1.3,E.2.3,1.2.1: 12
Seminar (SE) 15
Proseminar (PS) Uni Graz: B.2.2, B.2.3 40; C.2.2:30
Arbeitsgemeinschaft (AG) Uni Graz: 20
Exkursion (EX) 30

8 7. Richtlinien zur Vergabe von Platzen fur Lehrveranstaltungen

(1) Melden sich mehr Studierende zu einer Lehrveranstaltung an als verfugbare
Platze vorhanden sind, sind parallele Lehrveranstaltungen vorzusehen, im
Bedarfsfall auch in der vorlesungsfreien Zeit

(2) Konnen nicht im ausreichenden Mal} parallele Lehrveranstaltungen (Gruppen)
angeboten werden, sind Studierende nach folgender Prioritéatsordnung in die
Lehrveranstaltung aufzunehmen:

a. Die Lehrveranstaltung ist fur die/den Studierende/n verpflichtend im Curricu-
lum vorgeschrieben.

b. Die Summe der im betreffenden Studium positiv absolvierten Lehrveran-
staltungen (Gesamt ECTS-Anrechnungspunkte)

c. Das Datum (Prioritat friheres Datum) der Erflllung der Teilnahmevorausset-
zung.

d. Studierende, welche bereits einmal zurlckgestellt wurden oder die Lehr-
veranstaltung wiederholen miussen, sind bei der nachsten Abhaltung der
Lehrveranstaltung bevorzugt aufzunehmen.

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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e. Die Note der Prufung- bzw. der Notendurchschnitt der Prifung (gewichtet
nach ECTS-Anrechnungspunkten) - Uber die Lehrveranstaltung(en) der Teil-
nahmevoraussetzung

f. Studierende, fur die solche Lehrveranstaltungen zur Erfullung des Curri-
culums nicht notwendig sind, werden lediglich nach Mal3gabe freier Platze
bericksichtigt; die Aufnahme in eine eigene Ersatzliste ist méglich. Es gelten
sinngemalf die obigen Bestimmungen.

(3) An Studierende, die im Rahmen von Mobilitdtsprogrammen einen Teil ihres
Studiums an den an NAWI Graz beteiligten Universitaten absolvieren, werden
vorrangig bis zu 10% der vorhandenen Platze vergeben.

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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1l Studieninhalt und Studienablauf

8 8. Module, Lehrveranstaltungen und Semesterzuordnung

Die einzelnen Lehrveranstaltungen dieses Bachelorstudiums und deren Gliederung
in Pflicht- und Wahlmodule sind nachfolgend angefiihrt. Die Module sind zu Fachern
zusammengefasst, deren Bezeichnung, Umfang und Gesamtnote im Abschluss-
zeugnis ausgewiesen wird. Die in den Modulen zu vermittelnden Kenntnisse, Metho-
den oder Fertigkeiten werden im Anhang | naher beschrieben. Die Zuordnung der
Lehrveranstaltungen zur Semesterfolge ist eine Empfehlung und stellt sicher, dass
die Abfolge der Lehrveranstaltungen optimal auf Vorwissen aufbaut und das Arbeits-
pensum des Studienjahres 60 ECTS-Anrechnungspunkte nicht Uberschreitet. Die
Zuordnung der Lehrveranstaltungen zu den beteiligten Universitaten erfolgt in An-

hang Il und §9.
Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-
Technologie (USW NAWI-Tech)
Pflichtfacher / Module LV- ECTS ECTS-Verteilung in den Semestern
Lehrveranstaltung SSt Typ I Il Il v Vv VI
Pflichtfach A: Interdisziplinarer Block
Pflichtmodul A.1: Mensch und Umwelt
A.1.1 Mensch und Umwelt: Geosphére 2 VO 3 3
A12 Mensch und Umwelt: Biosphé&re und Oko- 2 VO 3 3
systeme
A.1.3 Mensch und Umwelt: Anthroposphére 2 VO 3 3
Pflichtmodul A.2: Wissenschaftliche Arbeitsmethoden
A.2.1 Interdisziplindre Arbeitsmethoden 2 VO 2 2
A.2.2 Interdisziplinares Praktikum (Bachelor) * 4 AG 6 6
Zwischensumme Pflichtfach A 12 17 3 6 2 0 0 6
Pflichtfach B: Systemwissenschaften
Pflichtmodul B.1: Systemwissenschaften Grundlagen
B.1.1 Systemwissenschaften 1 2 VO 2 2
B.1.2 Systemwissenschaften 2 2 VO 3 3
Pflichtmodul B.2: Vertiefung in Systemwissenschaften
B.2.1 Systemwissenschaften 3 # 2 VU 3 3
B.2.2 Angewandte Systemwissenschaften 1 # 2 PS 3 3
B.2.3 Angewandte Systemwissenschaften 2 # 2 PS 3 3
Zwischensumme Pflichtfach B 10 14 2 3 3 3 3 0

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie
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Pflichtfach C: Mathematik und Statistik
Pflichtmodul C.1: Analysis, lineare Algebra und dynamische Modellierung
Integral- und Differentialrechnung fir USW
C.l1l1 [STEOP] 3 VU 5 5
C.1.2 Lineare Algebra fir USW 2 VU 3 3
C.1.3 USW Computational Basics [STEOP] 2 VO 2 2
C.1.4 Ubungen zu USW Computational Basics 1 UE 1 1
Pflichtmodul C.2: Statistik
C.2.1 Statistik fur USW 2 VO 3 3
C.2.2 Proseminar zu Statistik fur USW 1 PS 2 2
Zwischensumme Pflichtfach C 11 16 8 3 5 0 0 0
Pflichtfach D: Physikalische Grundlagen
Pflichtmodul D.1: Grundlagen der Physik
D11 Phy5|!< 1 fr USW (Mechanik, Warme, 3 VO 4 4
Schwingungen, Wellen)
Ubungen Physik 1 fir USW (Mechanik,
D.1.2 Warme, Schwingungen, Wellen) 1 UE 2 2
Einfihrung in die physikalischen Messme-
D-1.3 thoden fur USW 2 vu 3 3
Pflichtmodul D.2: Physik Vertiefung
D.2.1 Physik 2 fur USW (Elektrodynamik, Optik) 2 VO 3 3
D22 Upungen Physik 2 fir USW (Elektrodyna- 1 UE 1 1
mik, Optik)
Labortibungen Mechanik, Warme, Elektro-
D23 4ynamik und Optik * N 3
Zwischensumme Pflichtfach D 12 16 6 7 3 0 0 0
Pflichtfach E: Chemische Grundlagen
Pflichtmodul E.1: Allgemeine Chemie
E.1.1 Allgemeine Chemie 4,5 VO 6 6
E.1.2 Ubungen zur VO Allgemeine Chemie 0,75 UE 1 1
Pflichtmodul E.2: Laborpraxis in der Chemie
Einfhrung in die Laboratoriumspraxis
E.2.1 [STEOP] 0,75 VO 1 1
E22 Elljilqko und Sicherheit in Labor und Techni- 15 VO 2 2
E23 Ir_nLiJeius Allgemeiner und Analytischer Che- 8 LU 6 6
Zwischensumme Pflichtfach E 15,5 16 10 0 6 0 0 0
Pflichtfach F: Grundlagen der Verfahrenstechnik und Elektrotechnik
Pflichtmodul F.1: Grundlagen der Verfahrenstechnik
F.1.1 Verfahrenstechnik # 3 VO 4 4
F.1.2 Fortgeschrittene Verfahrenstechnik # 3 VU 4 4
Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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F.1.3 Industrieexkursion * 1 EX 1 1
Pflichtmodul F.2: Grundlagen der Elektrotechnik

F.2.1 Grundlagen der Elektrotechnik VT # 2 VO 3 3

F.2.2 Grundlagen der Elektrotechnik VT 1 UE 1 1
Pflichtmodul F.3: Thermodynamik

F.3.1 Thermodynamik fir USW # 2 VO 3 3
F.3.2 Thermodynamik fir USW 1 UE 2 2
Zwischensumme Pflichtfach F 13 18 0 0 4 0 13 1

Pflichtfach G: Erdwissenschaften und Umweltanalytik

Pflichtmodul G.1: Chemische Prozesse in der Lithosphére und Umweltanalytik
Exogene und Endogene Prozesse der Li-

G.11 thosphére 1,5 VO 2 2

G.1.2 Grundlagen der Analytischen Chemie 3 VO 4 4

G.1.3 LU aus Umweltphysik * 4 LU 5 5
Zwischensumme Pflichtfach G 8,5 11 0 6 0 5 0 0

Pflichtfach H: Klima, Umwelt und Chemische Technologie

Pflichtmodul H.1: Klima und Umwelt
Einfihrung in die Meteorologie und

H.1.1 Klimaphysik 2 VO 3 3
Ubungen zur Einfiihrung in die Meteorologie
H.1.2 und Klimaphysik # 1 UE 2 2
H.1.3 Einfuhrung Klimasystem und Klimawandel 2 VO 3 3
Pflichtmodul H.2: Umweltchemie
H21 Umwe_ltrelevante Aspekte der Organischen 5 VO 3 3
Chemie
Umweltrelevante Aspekte der Anorgani-
H.2.2 schen Chemie 1,5 VO 2 2
H.2.3 Umweltrelevante Aspekte der Biochemie 15 VO 2 2
Zwischensumme Pflichtfach H 10 15 0 0 5 6 2 2

Pflichtfach I: Umweltwandel oder Chemische Technologie

Wahlmodul 1.1 'Umweltwandel und VorsorgemafRnahmen' oder Wahimodul I.2 ‘Chemische Techno-
logie'

Aus dem gewahlten Modul sind Lehrveranstaltungen im Ausmalf3 von 8 ECTS zu absolvieren

Zwischensumme Pflichtfach | 8 0 0 0 2 3 3

Pflichtfach J: Computergestiitzte Datenverarbeitung und Elektronik

Pflichtmodul J.1: Grundlagen der Elektronik
J.1.1 Elektronik und Sensorik # 3 VU 5 5

Pflichtmodul J.2: Computergestiitzte Datenbearbeitung

Fortgeschrittene Mathematik und computer-

J.1.2 gestitzte Algorithmen

2 VU 2 2

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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313 Computergestugzte Experimente und Sig- 5 VU 4 4
nalauswertung
Zwischensumme Pflichtfach J 7 11 0 0 0 7 0 4
Pflichtfach K: Physikalische Eigenschaften von Materie
Pflichtmodul K.1: Molekil- und Festkdrperphysik
Einfhrung in die Molekul- und Festkdrper-
K11 physik fir USW # 2 Vo 3 8
K.1.2 Atom-, Kern- und Strahlenphysik fir USw # 4 VO 6 6
Zwischensumme Pflichtfach K 6 9 0 0 0 3 6 0
L Pflichtfach Bachelorarbeit
L.1 Bachelorarbeit 1 SE 6 6
Zwischensumme L 1 6 0 0 0 0 0 6
Summe Pflichtfacher 106 157 29 25 28 26 27 22
M Umweltorientiertes Wahlfach It. § 9 14 0 2 0 2 2 8
N Freifach It. 8 10 9 1 3 2 2 1 0
Summe Gesamt 180 30 30 30 30 30 30

#: empfohlene Lehrveranstaltung zur Verfassung einer Bachelorarbeit

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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8 9. Wahlmodule: Lehrveranstaltungskataloge

(1) FoOr das Wahlmodul 1.1 Umweltwandel und Vorsorgemalnahmen sind
Lehrveranstaltungen im Umfang von 8 ECTS-Anrechnungspunkten aus dem
nachfolgenden Lehrveranstaltungskatalog zu wahlen.

Wahlmodul I.1: Umweltwandel und Vorsorgemafnahmen

LV Uni TU
SSt Typ ECTS WS SS Graz! Graz!
1.1 Ut_)ungen zurflnfuhrung Klimasystem und 1 UE > X X
Klimawandel
1.1.2 Umweltmeteorologie und Bioklimatologie 2 VO 3 X X
1.1.3 Klimaschutz und Klimawandelanpassung 2 VU 3 X X
1.1.4 Regionaler Klimawandel und Klimafolgen 2 VO 3 X X
1.1.5 Exkursion Klima- und Umweltmonitoring 2 EX 2 X X

1: Zuordnung der Lehrveranstaltung zu den beteiligten Universitaten. Beide Universitaten sind ge-
nannt, wenn die Lehrveranstaltung von beiden Universitaten gemeinsam, parallel oder im Wechsel
angeboten werden.

#:. empfohlene Lehrveranstaltung zur Verfassung einer Bachelorarbeit

(2) Fur das Wahlmodul 1.2 Chemische Technologie sind Lehrveranstaltungen
im Umfang von 8 ECTS-Anrechnungspunkten aus dem nachfolgenden Lehr-
veranstaltungskatalog zu wahlen.

WahImodul 1.2: Chemische Technologie
sst T";; ECTs ws ss . TV,
121 I&L]Jagif;renn;ﬁghe Synthese, Transformation und Me- 6 LU 4 . . X
1.2.2  Organisch-chemische Technologie 15 VO 2 X X
1.2.3  Anorganisch-chemische Technologie 2,25 VO 3 X X
1.2.4  Elektrochemie und Elektroanalytik 1,5 VO 2 X X
1.2.5  Makromolekulare Chemie 15 VO 2 X X
1.2.6  Petrologie fir USW 1.25 VO 2 X X

1: Zuordnung der Lehrveranstaltung zu den beteiligten Universitaten. Beide Universitaten sind ge-
nannt, wenn die Lehrveranstaltung von beiden Universitdten gemeinsam, parallel oder im Wechsel
angeboten werden.

#: empfohlene Lehrveranstaltung zur Verfassung einer Bachelorarbeit

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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(3) Umweltorientiertes Wahlfach

Von den Studierenden ist ein umweltorientiertes Wahlfach (Fach M) im Ausmal3 von
14 ECTS-Anrechnungspunkten nach den folgenden Kriterien zusammenzustellen
und zu absolvieren:
a) Das umweltorientierte Wahlfach umfasst ein inhaltlich abgestimmtes, um-
weltrelevantes Fach.
b) Dieses umweltrelevante Fach wird durch eine oder mehrere Lehrveranstal-
tungen vermittelt, die den Gegenstand dieses Faches vertieft beleuchten.
c) Diese Lehrveranstaltungen kdnnen — dem Fach entsprechend — an jeder
anerkannten in- und auslandischen Universitat absolviert werden.
d) Dem umweltorientierten Wabhlfach ist ein eindeutiger Titel zuzuweisen, der
im Bachelorzeugnis anzufihren ist.
e) Uber die Zulassigkeit (Titel und Lehrveranstaltungen) des umweltorientierten
Wabhlfaches entscheidet das zustandige studienrechtliche Organ auf Antrag
der/des Studierenden vorab.

§ 10. Freifach

(1) Die im Rahmen des Freifaches im Bachelorstudium USW / Naturwissenschaf-
ten-Technologie zu absolvierenden Lehrveranstaltungen dienen der individuel-
len Schwerpunktsetzung und Weiterentwicklung der Studierenden und kénnen
frei aus dem Lehrveranstaltungsangebot aller anerkannten in- und auslandi-
schen Universitaten sowie aller inlandischen Fachhochschulen und padagogi-
schen Hochschulen gewéhlt werden. Anhang Ill enthalt Empfehlungen fir frei
wahlbare Lehrveranstaltungen.

(2) Sofern einer frei zu wahlenden Lehrveranstaltung keine ECTS-Anrechnungs-
punkte zugeordnet sind, wird jede Semesterstunde (SSt.) dieser Lehrveran-
staltung mit einem (1) ECTS-Anrechnungspunkt bewertet. Sind solche Lehr-
veranstaltungen jedoch vom Typ Vorlesung (VO), so werden ihnen 1,5 ECTS-
Anrechnungspunkte pro SSt zugeordnet.

(3) Weiter besteht gemaf 8§ 13 die Mdglichkeit, eine berufsorientierte Praxis oder
kurze Studienaufenthalte im Ausland im Rahmen des Freifaches zu absolvie-
ren.

8 11. Bachelorarbeit

(1) Im Bachelorstudium ist eine Bachelorarbeit im Rahmen einer in 88 oder 89
gekennzeichneten Lehrveranstaltungen zu verfassen. In begrindeten Féllen
kann auf Antrag an das zustandige studienrechtliche Organ die Bachelorar-
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beit auch in einer anderen als den gekennzeichneten Lehrveranstaltungen

verfasst werden.

(2) Die Bachelorarbeit ist mit der Leiterin bzw. dem Leiter der LV, der die Ba-
chelorarbeit zugeordnet ist, abzusprechen und zur Administration im jeweili-
gen Online-System anzumelden. Dabei sind Thema, Umfang, Inhalt und
Form festzulegen. Das Niveau des Themas und Umfanges hat dem Ausbil-
dungsstand des 6.Semesters zu entsprechen und ist so zu wéhlen, dass die
Bearbeitung im Rahmen der Lehrveranstaltung méglich und zumutbar ist.
Die Bachelorarbeit orientiert sich in ihrem formalen Aufbau an einer wissen-

schaftlichen Publikation.

8 12. Anmeldevoraussetzungen fir Lehrveranstaltungen/Prifungen

Zusatzlich zu den Bestimmungen, die die Studieneingangs- und Orientierungsphase
gemal (8 4 Abs. 2) betreffen, sind folgende Bedingungen zur Zulassung zu Lehrver-

anstaltungen/Prifungen festgelegt:

Lehrveranstaltung

Voraussetzung

B.2.2 Angewandte Systemwissenschaften 1 (PS)

C.1.4: Ubungen zu USW Computational Basics (UE)

B.2.3 Angewandte Systemwissenschaften 2 (PS)

C.1.4: Ubungen zu USW Computational Basics (UE)

D.2.3: Laboriibungen Mechanik, Warme, Elektrodynamik

und Optik (LU)

D.1.1: Physik 1 fir USW (Mechanik, Warme,
Schwingungen, Wellen) (VO) und

D.1.3: Einfuhrung in die physikalischen Messmetho-
den fir USW (VU)

E.2.3: LU aus Allgemeiner und Analytischer Chemie (LU)

E.1.1: Allgemeine Chemie (VO) und
E.2.1: Einfihrung in die Laboratoriumspraxis (VO)

G.1.3: LU aus Umweltphysik (LU)

D.1.3: Einfiihrung in die physikalischen Messmetho-
den fur USW (VU);

Der Abschluss von D.2.3 Laboriibungen Mechanik,
Warme, Elektrodynamik und Optik wird empfohlen.

[.2.1: LU Chemische Synthese, Transformation und
Mechanismen (LU)

H.2.1: Umweltrelevante Aspekte der Organischen
Chemie (VO)

Fur die Laboribungen D.2.3 Laboriibungen Mechanik, Warme, Elektrodynamik und Optik wird die Absolvierung
der Prifung zu D.2.1: Physik 2 fur USW (Elektrodynamik, Optik) dringend empfohlen.

8 13. Auslandsaufenthalte und Praxis

(1) Empfohlene Auslandsstudien

Studierenden wird empfohlen, im Bachelorstudium oder/und in einem konseku-
tiven Masterstudium ein Auslandssemester zu absolvieren. Wahrend des Aus-
landsstudiums absolvierte Module bzw. Lehrveranstaltungen werden bei
Gleichwertigkeit vom Studienrechtlichen Organ anerkannt. Zur Anerkennung
von Prufungen bei Auslandsstudien wird auf § 78 Abs. 5 UG verwiesen (Vo-

rausbescheid).

Ferner kdnnen auf Antrag an das zustandige studienrechtliche Organ auch die
erbrachten Leistungen aus kirzeren Studienaufenthalten im Ausland, wie bei-
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(2)

spielsweise die aktive Teilnahme an internationalen Sommer- bzw. Winterschu-
len, im Rahmen des Freifaches anerkannt werden kann.

Praxis

Im Rahmen des Freifachs besteht die Mdglichkeit, eine berufsorientierte Praxis
zu absolvieren. Dabei entsprechen jeder Arbeitswoche im Sinne der Vollbe-
schaftigung 1,5 ECTS-Anrechnungspunkte. Als Praxis gilt auch die aktive Teil-
nahme an einer wissenschaftlichen Veranstaltung. Diese Praxis ist von den zu-
standigen studienrechtlichen Organen zu genehmigen und hat in sinnvoller Er-
ganzung zum Studium zu stehen.

Ferner kdnnen auf Antrag an das zustandige studienrechtliche Organ auch die er-
brachten Leistungen aus kurzeren Studienaufenthalten im Ausland, wie beispielswei-
se die aktive Teilnahme an internationalen Sommer- bzw. Winterschulen, im Rahmen
des Freifaches anerkannt werden kann.

IV Prufungsordnung und Studienabschluss

§ 14. Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen werden einzeln beurteilt. Bachelorarbeiten werden im Rahmen
von Lehrveranstaltungen verfasst und beurteilt.

(1)

)

3)

(4)

Uber Lehrveranstaltungen, die in Form von Vorlesungen (VO) abgehalten
werden, hat die Prufung Gber den gesamten Inhalt der Lehrveranstaltung zu
erfolgen. Prufungen kdnnen ausschlie3lich mindlich, ausschlie3lich schriftlich
oder kombiniert schriftlich und mundlich erfolgen.

Uber Lehrveranstaltungen, die in Form von Vorlesungen mit integrierten
Ubungen (VU), Ubungen (UE), Laboriibungen (LU), Arbeitsgemeinschaften
(AG), Proseminaren (PS), Seminaren (SE) und Exkursionen (EX), Tutorien
(TU) bzw. Konversatorien (KV) abgehalten werden, erfolgt die Beurteilung lau-
fend auf Grund von Beitragen, die von den Studierenden geleistet werden
und/oder durch begleitende Tests. Jedenfalls hat die Beurteilung aus mindes-
tens zwei Prifungsvorgangen zu bestehen

Der positive Erfolg von Prifungen ist mit ,sehr gut® (1), ,gut* (2), ,befriedigend*
(3) oder ,gentgend” (4) und der negative Erfolg ist mit ,nicht gentgend® (5) zu
beurteilen.

Die Note eines Faches ergibt sich aus den Noten jener Lehrveranstaltungen,

die dem Fach Uber die darin enthaltenen Module zugeordnet sind. Die Fach-
note ist zu ermitteln, indem

a. die Note jeder dem Fach zugehotrigen Prufungsleistung mit den ECTS-
Anrechnungspunkten der entsprechenden Lehrveranstaltung multipliziert
wird,

b. die gemal lit. a. errechneten Werte addiert werden,

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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(5)

(6)

§ 15.

(1)

)

c. das Ergebnis der Addition durch die Summe der ECTS-Anrechnungspunkte
der Lehrveranstaltungen dividiert wird und

d. das Ergebnis der Division erforderlichenfalls auf eine ganzzahlige Note ge-
rundet wird. Dabei ist bei Nachkommawerten, die groR3er als 0,5 sind aufzu-
runden, sonst abzurunden.

e. Eine positive Note des Faches kann nur erteilt werden, wenn jede einzelne
Prufungsleistung positiv beurteilt wurde.

f. Lehrveranstaltungen, deren Beurteilung ausschlieRlich die erfolgreiche bzw.

nicht erfolgreiche Teilnahme bestétigt, sind in diese Berechnung laut lit. a. bis
d. nicht einzubeziehen.

Im Sinne eines zigigen Studienfortschrittes ist bei allen Lehrveranstaltungen
mit immanentem Prifungscharakter das Nachreichen, Erganzen oder Wieder-
holen von Teilleistungen, jedenfalls mindestens einer von der Lehrveranstal-
tungsleiterin oder dem Lehrveranstaltungsleiter festzulegenden Teilleistung,
bis spatestens vier Wochen nach Ende der Lehrveranstaltung zu ermdglichen.
Endet die Anmeldefrist einer aufbauenden Lehrveranstaltung innerhalb dieses
Zeitraumes, so muss diese Gelegenheit bis zum Ende der Anmeldefrist er-
maoglicht werden. Ausgenommen von dieser Bestimmung sind Laboriibungen.

Fir die An- und Abmeldung sowie fur die Durchfiihrung von Prifungen gelten
die Bestimmungen der Satzung jener Universitat, die mit der Durchfiihrung der
gegenstandlichen Prufung betraut ist. Wird eine Prifung von beiden Universi-
taten gemeinsam durchgeftuhrt, ist im Online-System zu verdffentlichen, wel-
che Satzung zur Anwendung kommt. Diese Regelungen gelten sowohl fur
Vorlesungen (punktuelle Prifung) als auch fur Lehrveranstaltungen mit pri-
fungsimmanentem Charakter.

Studienabschluss

Mit der positiven Beurteilung der Lehrveranstaltungen aller Pflichtfacher und
des Umweltorientierten Wahlfaches, des Freifaches und der Bachelorarbeit
wird das Bachelorstudium abgeschlossen.

Uber den erfolgreichen Abschluss des Studiums ist ein Abschlusszeugnis
auszustellen. Das Abschlusszeugnis tber das Bachelorstudium USW / Natur-
wissenschaften-Technologie enthalt

a. eine Auflistung aller Pflicht- und Wahlfacher aus den in 83 angefiihrten Fa-
chern (inklusive ECTS-Anrechnungspunkte) und deren Beurteilungen:

Pflichtfach A: Interdisziplinérer Block
Pflichtfach B: Systemwissenschaften
Pflichtfach C: Mathematik und Statistik
Pflichtfach D: Physikalische Grundlagen
Pflichtfach E: Chemische Grundlagen

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie Curriculum 2017
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Pflichtfach F: Grundlagen der Verfahrenstechnik und Elektrotechnik
Pflichtfach G: Erdwissenschaften und Umweltanalytik
Pflichtfach H: Klima, Umwelt und Chemische Technologie
Pflichtfach I: Umweltwandel oder Chemische Technologie
entweder Wahlmodul I.1: Umweltwandel und VorsorgemalRnahmen
oder Wahlmodul 1.2: Chemische Technologie
Pflichtfach J: Computergestiitzte Datenverarbeitung und Elektronik
Pflichtfach K: Physikalische Eigenschaften von Materie
Pflichtfach Bachelorarbeit L: Titel der Bachelorarbeit
Umweltorientiertes Wahlfach M: Bezeichnung / Titel des Wahlfaches

b. den Gesamtumfang in ECTS-Anrechnungspunkten des Freifaches gemafR
810

c. die Gesamtbeurteilung. Die Gesamtbeurteilung des Studiums hat "bestan-
den" zu lauten, wenn jedes Fach positiv beurteilt wurde. Die Beurteilung je-
des Faches ergibt sich als arithmetisches Mittel der Beurteilung der in die-
sem Fach enthaltenen Lehrveranstaltungen, wobei bei Nachkommawerten,
die groRRer als 0,5 sind aufzurunden, sonst abzurunden. Die Gesamtbeurtei-
lung des Studiums hat "mit Auszeichnung bestanden” zu lauten, wenn kein
Fach mit einer schlechteren Beurteilung als "gut" und mindestens die Halfte
der Prifungsfacher mit der Beurteilung "sehr gut” beurteilt wurde.

V In-Kraft-Treten und Ubergangsbestimmungen

8§ 16. In-Kraft-Treten

Dieses Curriculum 2017 (UNIGRAZonline Abkirzung 17W, TUGRAZonline Abkuir-
zung 17U) tritt mit 1.Oktober 2017 in Kraft.

§ 17. Ubergangsbestimmungen

Studierende des Bachelorstudiums USW / Naturwissenschaften-Technologie, die bei
In-Kraft-Treten dieses Curriculums am 1.10.2017 dem Curriculum 2012, Version
2014 unterstellt sind, sind berechtigt, ihr Studium nach den Bestimmungen des Cur-
riculums 2012, Version 2014 innerhalb von 8 Semestern abzuschlieBen. Wird das
Studium bis zum 30.9.2021 nicht abgeschlossen, sind die Studierenden dem Curricu-
lum flr das Bachelorstudium USW / Naturwissenschaften-Technologie in der jeweils
gultigen Fassung zu unterstellen. Im Ubrigen sind die Studierenden berechtigt, sich
jederzeit freiwillig innerhalb der Zulassungsfristen dem neuen Curriculum zu unter-
stellen. Eine diesbezlgliche schriftliche unwiderrufliche Erklarung ist an das zustan-
dige Studienrechtliche Organ zu richten.
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Anhang zum Curriculum des Bachelorstudiums Umwelt-
systemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie
(USW / NAWI-Tech)

Anhang I.

Modulbeschreibungen

Pflichtmodul A.1

Mensch und Umwelt

ECTS-Anrechnungspunkte

9 ECTS

Inhalte:

e Spharenmodell der Erde (Atmosphéare, Hydrosphére, Kryosphére, Pe-
dosphare, Lithosphére)

e Einblick in das Klimasystem sowie dessen Wechselwirkungen, Thema:
Klimawandel

e  Wasserkreislauf der Erde

e Grundlagen der Okologie

Biodiversitat auf verschiedenen Stufen und in verschiedenen Gebieten

und Okosystemen

Lebensgemeinschaften und Naturschutz

Wechselwirkungen zwischen Mensch und Umwelt

Erkennung und Charakterisierung von Mensch-Umwelt-Systemen

Energie- und Stoffflisse

Ziele und Prinzipien der Umweltpolitik

Wirtschaft und Okosystem Erde

Grundkonzepte der Modellierung von Mensch-Umwelt-Systemen

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e den Aufbau der Erde sowie ihrer einzelnen Spharen und deren Zu-
sammenhénge zu verstehen

e grundlegende physikalische und chemische Prozesse in der Atmosphé-
re zu verstehen sowie aktuelle Theorien zum Klimawandel zu diskutie-
ren

e Okologische Grundkonzepte in deren wichtigsten Komplexitatsstufen
(Individuum, Population, Lebensgemeinschaft, Okosystem) zu analy-
sieren

e konkrete Begriffe zur Biodiversitat, ihrer Gefahrdung und ihrer Erhal-
tung zu kennen

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(§4)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul A.2

Wissenschaftliche Arbeitsmethoden

ECTS-Anrechnungspunkte

8 ECTS

Inhalte:

Uberblick tiber Inter- und transdisziplinare Methoden

Einfuhrung in wissenschaftliches Schreiben und Literaturrecherche
Grundkonzepte der Modellierung von Mensch-Umwelt-Systemen
Praktikum anhand einer interdisziplindren Problemstellung im Umwelt-
bereich

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:
e inter- und transdisziplindre umweltrelevante Problemstellungen zu ana-
lysieren und mit geeigneten Methoden zu bearbeiten
erarbeitete Losungsansétze/Ergebnisse zu prasentieren
e Fachliteratur zu recherchieren und auszuarbeiten
e Ideen und Modelle kritisch zu hinterfragen, zu bewerten und neue zu

Bachelorstudium Umweltsystemwissenschaften / Naturwissenschaften-Technologie

NAWI Graz

Curriculum 2017
20




NAWI Graz

Natural Sciences

s

Ty
Grazm
entwickeln

e selbststéandig den weiterflihrenden Lernprozess zu gestalten
in interdisziplindren Teams grundlegend zu kommunizieren und zu ar-
beiten

e Problemstellungen mit einer ganzheitlichen Denkweise zu analysieren

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung mit Ubung, Gruppenarbeiten, Ubungen zum Verfassen eines
Berichts oder Manuskripts nach wissenschaftlichen Kriterien; gemeinsames
Verfassen eines Berichts aus individuellen Beitrdgen

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(84

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul B.1

Systemwissenschaften Grundlagen

ECTS-Anrechnungspunkte

5 ECTS

Inhalte:

e Systemwissenschaftliche Basiskonzepte

e Systemanalyse, Wirkungsdiagramme, Feedback Loops

e Grundkonzepte der Modellierung, Mathematische Beschreibung von
Systemen und Computational Basics

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e Systeme und deren Eigenschaften (Stabilitdt, Resilienz, Eigenverhal-
ten...) zu benennen und kritisch zu hinterfragen
Systeme durch Wirkungsdiagramme darzustellen
Methoden computergestitzter Analyse (Modellierung) zu tberblicken
numerische Simulationen zu verstehen und zu beurteilen
die gelernten Methoden im eigenen Fachgebiet anzuwenden und
Grenzen und Mdglichkeiten der Methoden beurteilen

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(84

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul B.2

Vertiefung in Systemwissenschaften

ECTS-Anrechnungspunkte

9 ECTS

Inhalte:

e Anwendung systemwissenschaftlicher Methoden an real orientierten
Problemstellungen

o Datenerhebung, Datenunsicherheit
Computergestitzte Implementierung (Gleichungsbasiert, Agenten-
basiert)

e numerische Simulation

e Grenzen der Modellierung

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:
realweltliche Probleme zu abstrahieren und systemisch zu analysieren
Kybernetik und Resilienz von Systemen zu analysieren
gangige Modellierungsmethoden kritisch anzuwenden
Dynamiken und deren aggregiertes Verhalten zu unterscheiden und zu
interpretieren
Umwelt- und soziale Systeme zu modellieren
e computergestiitzte Modelle von dynamischen Systemen zu erstellen
und zu beurteilen
numerische Simulationen zu verstehen und zu beurteilen
e die gelernten Methoden im eigenen Fachgebiet anzuwenden und
Grenzen und Mdglichkeiten der Methoden beurteilen
Fachliteratur zu recherchieren und auszuarbeiten
Ideen und Modelle kritisch zu hinterfragen, zu bewerten und neue zu
entwickeln
e selbststandig den weiterflhrenden Lernprozess zu gestalten
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Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung mit Ubung Proseminare, laufende Hausiibungen, Mitarbeit, Aus-
arbeitung zu ausgewabhlter Literatur, Computer-Demonstrationen, Erlaute-
rung der Konzepte an Hand konkreter Beispiele

Voraussetzungen fiur die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(8 4)
Fir B.2.2 Angewandte Systemwissenschaften 1 (PS)
e C.1.6: Ubungen zu USW Computational Basics (UE)
Fir B.2.3 Angewandte Systemwissenschaften 2 (PS)
e C.1.6: Ubungen zu USW Computational Basics (UE)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul C.1

Analysis, lineare Algebra und dynamische Modellierung

ECTS-Anrechnungspunkte

11 ECTS

Inhalte:

e Grundlagen arithmetischer Operationen und Anwendung entsprechen-
der Vorschriften mit Computer-Unterstiitzung

Reelle Zahlen und Ungleichungen, komplexe Zahlen

Elementare Funktionen und ihre Umkehrfunktionen

Grenzwert und Stetigkeit, Folgen

Differentialrechnung fur Funktionen in einer und mehreren Veranderli-
chen

Integralrechnung in einer Veranderlichen

Lineare Gleichungssysteme und Vektoren

Lineare Abbildungen und Matrizen

Koordinatentransformationen

inneres Produkt

Determinanten, Eigenwerte und Anwendungen

Grundlagen zu Computermethoden (Datentypen, Operatoren, Anwei-
sungen, Bedingungen, Schleifen, Funktionen)

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e die wesentlichen Begriffe der Differential- und Integralrechnung zu ver-
stehen und deren Techniken anzuwenden
die Methoden der Vektor- und Matrizenrechnung anzuwenden
einfache Computer-gestitzte Modelle zu erstellen und auszuwerten
grundlegende statistische Methoden anzuwenden
die gelernten Methoden auch auf reale Sachprobleme anzuwenden
einfache mathematische Fachliteratur zu konsultieren
mathematisch formulierte Modelle zu verstehen
o selbststandig den weiterflhrenden Lernprozess zu gestalten

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung, Ubung, Mitarbeit, Computer-Gebrauch und Demonstration, Erlau-
terung der Konzepte an Hand konkreter Beispiele

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(54

Haufigkeit des Angebots:

Vorlesungen mit Ubung und begleitende Tutorien jedes Semester; Vorle-
sung Jedes Studienjahr, Tutorium zur Vorlesung jedes Semester

Pflichtmodul C.2 Statistik
ECTS-Anrechnungspunkte 5 ECTS
Inhalte: e  Grundlagen der beschreibenden Statistik
e Kennzahlen ein- und zweidimensionaler Daten, graphische Darstellung
e Wahrscheinlichkeitsrechnung, Zufallsgréen und Verteilungen
e Parameterschatzung
¢ Konfidenzintervalle
e  Statistische Parametertests (Ein- und Zweistichprobentests, paramet-

risch)
e  Chi-quadrat Test

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:
e  statistische Grundkenntnisse anzuwenden sowie
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e Daten einer Stichprobe aufzubereiten und auszuwerten
e die gelernten Methoden auch auf reale Sachprobleme anzuwenden
o selbststandig den weiterfllhrenden Lernprozess zu gestalten

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung, Proseminar, Mitarbeit, Computer-Demonstrationen, Erlauterung
der Konzepte an Hand konkreter Beispiele

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(84)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr, jedes Semester

Pflichtmodul D.1

Grundlagen der Physik

ECTS-Anrechnungspunkte

9 ECTS

Inhalte:

e Mechanik, Warme, Schwingungen, Wellen, Elektrodynamik und Optik
in Vorlesungen und Ubungen
Uberblick und Grundkenntnisse der Begriffe und GesetzmaRigkeiten
aus Mechanik (Statik, Kinematik Dynamik, Schwingungen, Wellen,
Gravitation, Elastizitat, Rotationen, Tragheitsmomente, Bezugs-
systeme) und Warme (Temperaturbegriff, ideales Gas, Hauptsatze der
Warmelehre, Ansétze zur statistischen Warmelehre, Entropie)

e  Einflhrung in die physikalischen Messmethoden
Grundlegende Einfuhrung in die Labor-Messtechnik, Umgang mit Mes-
segraten, Auswertung von Messergebnissen und Fehlerrechnung

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e grundlegende Problemstellungen der Physik mit USW Bezug (insbe-
sondere in den Themenbereichen Mechanik, Warme, Schwingungen
und Wellen) zu erfassen und grundlegend zu behandeln

e Rechenbeispiele zu einfachen physikalischen Problemstellungen in den
angefuhrten Themenbereichen zu I6sen

e Laborinstrumente gezielt auszuwahlen

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung, mit Ubung, Ubungen, mediengestiitzter Vortrag, Anschauungs-
Experimente, Bedienen von Laborinstrumenten, exemplarische Rechenver-
fahren, Praktische Ubungen

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
&4

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul D.2

Physik Vertiefung

ECTS-Anrechnungspunkte

7 ECTS

Inhalte:

e Elektrodynamik, Elektrostatik, Gleich-
Ohm’sches Gesetz

e  Optik: geometrische Optik und optische Apparate, Grundziige der Wel-
lenoptik, Interferenz, Strahlungsgesetze

e Laborlbungen: Angeleitete und selbstandige Laborarbeit in den in D.1
und D.2 angefihrten Themenbereichen; Protokollfuhrung und Doku-

mentation und Berichtlegung zu erhobenen Messergebnissen.

und Wechselstromlehre,

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e grundlegende Problemstellungen der Physik in den Gebieten Elektrizi-
tat und Optik zu erfassen und grundlegend zu behandeln

e die Wechselwirkung von Licht und Elektrizitdét mit Materie und verste-
hen die dafiir notwendigen elektrischen und optischen Instrumente in
ihrem Grundaufbau und ihrer Anwendung

e Rechenbeispiele zu einfachen physikalischen Problemstellungen in den
angefuhrten Themenbereichen zu lésen

e praktische Laborarbeit auf den Gebieten Mechanik, Warme, Elektrizitat
und Optik und Vertrautheit mit einschlagigen Geraten

e ldsungsorientierte Problembehandlungen zu erarbeiten, vorzuschlagen
und weitestgehend auch umzusetzen

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung mit Ubung, Laboriibungen, mediengestiitzter Vortrag, Anschau-
ungs-Experimente, Bedienen von Laborinstrumenten, exemplarische Re-
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chenverfahren, Praktische Ubungen

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(84)
Fir D.2.3, Laboriibungen Mechanik Warme, Elektrodynamik und Optik (LU):
e D.1.1: Physik 1 fur USW (Mechanik, Wéarme, Schwingungen, Wellen
(VO) und
e D.1.3 Einfuhrung in die physikalischen Messmethoden fir USW
(VU)
Fir die Laboribungen D.2.3 Laborlibungen Mechanik, Warme, Elektrody-
namik und Optik wird die Absolvierung der Prifung zu D.2.1: Physik 2 fiir
USW (Elektrodynamik, Optik) dringend empfohlen.

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul E.1

Allgemeine Chemie

ECTS-Anrechnungspunkte

7 ECTS

Inhalte:

Allgemeine Grundlagen der Chemie
Atom- und Molekiilbau

lonische und kovalente Festkdrper
Periodensystem der Elemente
Chemische Bindung, Chemische Reaktionen
Stochiometrisches Rechnen
Stoffeigenschaften

Gasgesetze, - Kinetische Gastheorie
Chemische Thermodynamik

Sauren und Basen

Redox-Prozesse

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls

e haben Studierende fachliche Basiskompetenzen fiir weiterfihrende
Veranstaltungen erworben

e wurde grundlegendes Verstandnis fir chemisch physikalische Grund-
gesetze erworben
wird die Kurzschrift und Fachterminologie der Chemie verstanden

e werden qualitative und quantitative Zusammenhange bei chemischen
Reaktionen erkannt und abgeleitet

e wird die Ableitung von Elementeigenschaften aus der Stellung im PSE
beherrscht

e sind grundlegende Stoffeigenschaften bekannt

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesungen, Ubungen zur Vorlesung

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(§4)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul E.2

Laborpraxis in der Chemie

ECTS-Anrechnungspunkte

9 ECTS

Inhalte:

e Planung und Bedienung einfacher Versuchsaufbauten zu Aspekten wie
Stdchiometrisches Rechnen, Gasgesetze, - Kinetische Gastheorie,
Chemische Thermodynamik, S&uren und Basen, Redox-Prozesse
Sicherheitsaspekte im chemischen Laborbetrieb
Praktische Umsetzung von Versuchsanleitungen und Auswertung von
Messergebnissen

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls
e haben Studierende fachliche Basiskompetenzen fir weiterfihrende
praktische Tatigkeiten in chemischen Labors erworben
¢ wurde grundlegendes praktisches Verstandnis fir chemisch physikali-
sche Grundgesetze erworben
e werden qualitative und quantitative Zusammenhange bei chemischen
Reaktionen in der Laborpraxis verstanden
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e wurden einfache praktische Fahigkeiten und Arbeitstechniken im Labo-
ratorium erworben

e besteht Kenntnis elementarer Arbeitstechniken, Messmethoden und
von Messgeraten

e konnen physikalische Grundphdnomene mathematisch beschrieben
und in Modellvorstellungen integriert werden
sind allenfalls vorliegende mangelhafte Voraussetzungen ausgeglichen
wurden einfache praktische Fahigkeiten fiir Dokumentation und Aus-
wertung von Experimenten erworben
ist sicheres Arbeiten im Laboratorium erreicht
ist der sichere Umgang mit aggressiven und gesundheitsschéadlichen
Chemikalien und Gefahrstoffen bekannt

o werden die Vorteile teamorientierten Arbeitens im Labor verstanden

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesungen, Laboriibungen

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(&4
Fir E.2.3: LU aus Allgemeiner und Analytischer Chemie (LU):

e E.1.1: Alilgemeine Chemie (VO) und

e E.2.1: EinfUhrung in die Laboratoriumspraxis (VO)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul F.1

Grundlagen der Verfahrenstechnik

ECTS-Anrechnungspunkte

9 ECTS

Inhalte:

Verhalten von strdmenden Fluiden (Gase / Flussigkeiten)

Grundlagen der Impuls-, Warme- und Stoffubertragung

Eigenschaft disperser Stoffe

Industrielle Verfahren und Aspekte der angewandten Chemie

Grundkenntnisse von Maschinenelementen und deren Berechnung

Grundlagen der Auslegung und Konstruktion von Apparaten

Berechnungsprinzipien und -methoden fur wichtige Grundoperationen

EDV-gestiitzte Auslegung von Grundoperationen

Grundkenntnisse der Erfassung, der Darstellung, sowie den Grenzen

von Energieumwandlungsprozessen

e Betriebsbesichtigung in Wirtschafts- und Industriebetrieben mit Fokus
auf Energietechnik, (Bio-)Raffinerien, Abfallwirtschaft, geochemische
Bodenbeschaffenheit, und sowie Anlagenkomponenten

e Darstellung, Diskussion und Zusammenfassung ausgewahlter Aspekte

zu den besichtigten Betrieben

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden

e mit den Prinzipien der Grundoperationen zur Produktion verschiedener
Stoffe wie z.B. Umwandlung, Trennung und Vermischung, vertraut

¢ mit den wichtigsten Theorien, Prinzipien und Methoden der (i) Verfah-
rensentwicklung, (ii) der Auslegung von Anlagen und _Apparaten, (iii)
der Durchfiihrung von Sensitivitats-Studien, sowie (iv) Prozessiberwa-
chung von Industrieanlagen vertraut

e in der Lage Analogien zwischen den Transportvorgangen fir Impuls,
Warme und Stoff anzuwenden, um Stofftransportprobleme rechnerisch
zu losen

e in der Lage, die Grenzen verschiedener Methoden und Modelle abzu-
schéatzen, sowie die Grundprinzipien der Warmetechnik und deren Be-
rechnungsverfahren korrekt anzuwenden.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung, Vorlesung mit Ubungen, Exkursion

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
§4)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr
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Pflichtmodul F.2

Grundlagen der Elektrotechnik

ECTS-Anrechnungspunkte

4 ECTS

Inhalte:

e Grundbegriffe der Elektrotechnik (Gleich- und Wechselstrom, elektro-
magnetische Felder etc.) sowie der Elektronik (Halbleiter, Ana-
log/Digital-Wandler, etc.)

e Anlagen zur Erzeugung, Verteilung und Ubertragung von elektrischer
Energie

e Grundlagen der Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik mit Fokus auf
Anwendungsbeispiele in verfahrenstechnischen Anlagen

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden

e in der Lage Begriffe der Elektrotechnik und der Elektronik einzuordnen,
diese im Fachgespréach korrekt zu kommunizieren, und die zugehdrigen
Grundkenntnisse auf einfache Problemstellungen der Verfahrenstech-
nik anzuwenden

e mit den Grundlagen der elektrischen Energiewirtschaft vertraut, und
kdénnen die zugehdrigen Grundkenntnisse im Fachgesprach einsetzen

e in der Lage Gerate und Anlagen fir die Messung, die Steuerung, und
die Regelungen von verfahrenstechnischen Prozessen bzw. Prozess-
strémen auszuwéhlen

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung, Ubung

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(84

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul F.3

Thermodynamik

ECTS-Anrechnungspunkte

Inhalte:

5 ECTS
e Berechnungsmethoden fir die thermischen Grundoperationen

Thermodynamische Grundlagen (Hauptsatze der Thermodynamik, Be-
griff der Entropie, thermodynamische Potentiale, thermodynamisches
Gleichgewicht, reversible und irreversible Prozesse)

e Warmekraftmaschine (u.a. Gasturbine, Dampfkraftprozesse, Prinzip
der Warmeruckfihrung)

e Kaltemaschinen und Warmepumpen

e Gleichgewicht heterogener Systeme (Phaseniibergéange, Dampfdruck,
feuchte Luft, Losungen und Mischungen)

e Waérmeleitung

Lernziele

Nach Absolvierung des Moduls sind die Studierenden mit den zugrunde
liegenden Begriffen, Lehrsatzen und Konzepten der Thermodynamik ver-
traut. Die Studierenden sind in der Lage, ihr erworbenes Wissen auf die
Analyse wichtiger thermodynamischer Prozesse anzuwenden.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung, Ubung

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(§4)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul G.1

Chemische Prozesse in der Lithosphére und Umweltanalytik

ECTS-Anrechnungspunkte

11 ECTS

Inhalte:

e Zusammensetzung, Struktur, Verwendung und Eigenschaften von Mi-
neralen und Gesteinen
Bildung und Vorkommen von natiirlichen Gesteinen und Lagerstatten

e Globale Tektonische Prozesse, Morphologie und Klima
Vorkommen, Zusammensetzung und Eigenschaften von Wassern und
deren Wechselwirkungen mit Gesteinen

e Ressourcen anorganischer Rohstoffe und Wasser

e Chemische Gleichgewichte
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e Erfassung und Entwicklung des analytischen Prozesses (Aspekte von
Probenahme, Probenvorbereitung und Probenlagerung)

Qualitative Kat- und Anionenanalytik

Nasschemische Analysenverfahren wie Titration und Gravimetrie
Elementanalytik (Atomspektroskopie)

Chromatographie

Sensorik

Labortechniken beim chemisch analytischen Arbeiten, Instrumentelle
Analytik

Brennstoffzellen und Elektrolyse

Windenergie, Solarzelle, Thermoelektrika

Warmepumpe, Hei3luftmotor, Elektromotor

elektromagnetische Strahlung (Elektrosmog)

optische Spektroskopie, Resonanzspektroskopie (ESR)
Roéntgenbeugung

Thermographie

Radioaktivitat (Dosimetrie, y-Spektroskopie)

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e den Einfluss von geologischen Prozessen und anthropogenen Ursa-
chen auf Umweltsysteme zu verstehen
die Prozesse und Stoffkreislaufe in der Erdkruste zu verstehen
zentrale Methoden der Erdwissenschaften aus dem Bereich der Geolo-
gie, Mineralogie, Geochemie, Geobiologie und Isotopenchemie zu ver-
stehen

e haben sich Studierende, aufbauend auf den Basiskonzepten der Che-
mie, im Bereich der Analytischen Chemie vertieft

o wurde das Verstandnis grundlegender Aspekte des Analytischen Pro-
zesses erlernt und gefestigt

o werden theoretische Aspekte, wie das Verstandnis fir chemische
Gleichgewichte oder die Kenntnisse uber verschiedene Analysenver-
fahren (sowohl grundlegender nasschemischer Verfahren als auch mo-
derner instrumenteller Methoden) beherrscht

e wird kritische Bewertung von experimentellen Beobachtungen und Do-
kumentation im analytischen Kontext beherrscht

e sind Studierende zu selbstandigem, trotzdem teamorientierten metho-
dischen Arbeiten im chemischen Labor in der Lage

e wurde Verstandnis fur die kritische Behandlung und Auswertung analy-
tischer Daten erworben

e Verstandnis der Funktionsweise und Ermittlung des Wirkungsgrades
von Antrieben (HeiRRluftmotor, Elektromotor, etc.)

e Bewertung und Analyse von Umweltrisiken (elektromagnetische und
radioaktive Strahlung, Feinstaub, etc.)

e Bewertung von alternativen Energien (Photovoltaik, Windkraft, elektro-
chemische Energien, Restwarmenutzung)

e Einsatz von umweltphysikalischen Methoden

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesungen, Ubungen, Laboriibungen

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(84)
Fir G.1.3: LU aus Umweltphysik (LU):

« D.1.3: Einfuhrung in die physikalischen Messmethoden (VU)
Der Abschluss von D.2.3 Laboriibungen Mechanik, Warme, Elektrodynamik
und Optik wird empfohlen

Héaufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul H.1

Klima und Umwelt

ECTS-Anrechnungspunkte

8 ECTS

Inhalte:

e Grundlagen der Meteorologie und Klimaphysik
e Zusammensetzung und Schichtung der Atmosphére
e  Strahlungshaushalt, atmosphérische Zirkulation
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Wettersysteme und -extreme; meteorologische Services
Klimasystem als Teil des Erdsystems; Haushalte
Treibhausgase, Klimaénderungsantriebe

Klimawandel und Klimadynamik

Konventionelle und elektronische Literaturrecherche

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e Aufbau, Zusammensetzung, Dynamik und weitere wichtige Eigenschaf-
ten der Erdatmosphére und Unterschiede zu anderen Planeten zu ver-
stehen

e grundlegende physikalische und chemische Prozesse in der Atmo-
sphéare und meteorologische Anwendungen zu verstehen

e Rechenbeispiele zu grundlegenden meteorologischen Probleme zu
I6sen

e die Bedeutung einzelner Komponenten des Klimasystems sowie Ver-
bindungen und Wechselwirkungen der Komponenten zu verstehen

e anthropogene und natiirliche Antriebe im Klimasystem gegeniberzu-
stellen

e Die Bedeutung grof3skaliger Klimamoden und klimatische Veréanderun-
gen Uber die letzten Jahrtausende zu verstehen
die Rolle des Menschen im gegenwartigen Klimawandel zu verstehen

e grundlegende Problemstellungen der Klimaforschung zu erfassen und
zu behandeln

e  Fachliteratur, Modell- und Analyseergebnisse sowie Zukunftsszenarien
zu recherchieren, zu interpretieren und kritisch zu hinterfragen

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesungen, Ubungen, computer-unterstiitzte Demonstrationen

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(&4

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul H.2

Umweltchemie

ECTS-Anrechnungspunkte

7 ECTS

Inhalte:

e Organische und anorganische Chemie sowie Biochemie mit Fokus auf
umweltrelevante Aspekte

e Periodische Eigenschaften und Trends im Periodensystem
Vorkommen, Gewinnung und Eigenschaften der wichtigsten Haupt-
und Nebengruppenelemente und ihrer Verbindungen

e Systematik der Organischen Chemie mit Fokus auf umweltrelevante

Aspekte

Chemische Reaktivitédt und Reaktionsmechanismen

Systematik der Organischen Chemie und ausgewahlter Naturstoffe

Systematik der Biochemie mit Fokus auf umweltrelevante Aspekte

Biochemische Kontroll- und Steuermechanismen mit Einsatzhinweisen

in der Biotechnologie

e Konventionelle und elektronische Literaturrecherche

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

o aufbauend auf den Basiskonzepten der Chemie, vertieftes Verstéandnis
fur organische, anorganische und biochemische Prozesse insbesonde-
re in Hinblick auf umweltrelevante Aspekte nachvollziehen und fir prak-
tische Umsetzungen bewerten zu kénnen

e  Prinzipien und Zugange verschiedener chemischer Bereiche fur um-
weltrelevante Aspekte einschéatzen zu kdnnen

e Fachliteratur zu recherchieren, zu interpretieren und kritisch zu hinter-
fragen

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesungen

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(84

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr
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WahIimodul I.1 Umweltwandel und VorsorgemalRnahmen

ECTS-Anrechnungspunkte 8 ECTS

Inhalte: ¢ Angewandte Problemstellungen der Klimaforschung
e Grundlagen der Umwelt- und Biometeorologie
e Grundlagen der Atmospharenchemie und -physik
e Spurengase, Luftschadstoffe, Grenzwerte und Luftqualitét
e Schadstofftransport- und Ausbreitungsmodelle
¢ Klimaschutzmafinahmen und -instrumente
e Internationale und nationale Klima- und Umweltpolitik
¢ Klimawandelanpassung in Wirtschaft und Gesellschaft
e Klimarisiken, Loss & Damage
e Regionaler Klimawandel und regionale Klimafolgen

Klimatologische und umweltmeteorologische Messsysteme

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in Lage:

angewandte Problemstellungen numerisch zu I6sen

grundlegende physikalische und chemische Prozesse in der Atmosphé&-
re zu verstehen

entscheidende Eingriffe des Menschen in die Zusammensetzung der
Atmosphaére seit der Industrialisierung zu verstehen
umweltmeteorologische und bioklimatologische Probleme und L6-
sungsansatze fur Umweltschutz und Luftqualitat zu verstehen

die wissenschatftliche und politische Entwicklung von Umweltschutz,
Klimaschutz und Klimawandelanpassung zu verstehen und darzustellen
die Vor- und Nachteile unterschiedlicher klima- und umweltpolitischer
MafRnahmen und Instrumente zu vergleichen und Klimawandelrisiken
einzuschétzen

ausgewahlte Problemstellungen der Klimaforschung und Umweltmeteo-
rologie zu erfassen und zu behandeln

Struktur und Prozessreprasentation in regionalen und lokalen Klimamo-
dellen nachzuvollziehen

Anforderungen an Klimamodellauflosung und -gute fiir Impaktanalysen
zu verstehen

Funktionsweise und Bedeutung von Messnetzen zur Erfassung klimato-
logischer und umweltmeteorologischer Grof3en zu verstehen
Fachliteratur, Modell- und Analyseergebnisse sowie Zukunftsszenarien
zu interpretieren und kritisch zu hinterfragen

selbstandig den weiterfihrenden Lernprozess zu gestalten

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesungen, Vorlesung und Ubung, Ubungen, Exkursion, computer-
unterstitzte Demonstrationen

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase

(84)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

WahIimodul 1.2 Chemische Technologie
ECTS-Anrechnungspunkte 8 ECTS
Inhalte: e Labortechniken beim chemischen Arbeiten
e Praktische Synthese chemischer Verbindungen
e Produktionsverfahren und 6kologische Gesichtspunkte zu Rohstoffen

und Zwischenprodukten chemischer Technologie

Eigenschaften makromolekularer Verbindungen

Stahlherstellung, funktionelle nanokristalline Keramiken, Glaser und
Nanoglaser

Verarbeitung nachwachsender Rohstoffe

Entsorgung/Recycling, Industrieller Umweltschutz und Umwelttechno-
logie, Sicherheitstechnik und Unfallvermeidung

Elektrochemisches Potential mit Verknupfung zur Thermodynamik
Geomorphologische Prozesse, Dynamik von Oberflachenprozessen
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Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e mit Modellen und Mechanismen in der Chemie zu arbeiten und kénnen
die dahinterliegenden Zusammenhéngen praktisch zum Einsatz brin-
gen

e Stoffeigenschaften und Prozesse sowohl auf theoretischer Ebene als
auch praktisch bewerten zu kénnen

e praktischen Umgang mit Chemikalien, Gefahrenstoffen und empfindli-
chen Substanzen zu beherrschen

e Arbeit im Labor sowohl alleine als auch im Team zielgerichtet zu pla-
nen und durchzufihren

e experimentelle Tatigkeiten und Beobachtungen mit organischen und
anorganischen Verbindungen kritisch zu bewerten und zu dokumentie-
ren

e technologische Materialeigenschaften mir molekularen Eigenschaften
zu verbinden

e geomorphologische Prozesse mit Stoffeigenschaften und Rahmenbe-
dingungen korrelieren zu kénnen

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesungen, Laboriibungen

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase

(84

Fir 1.2.1: LU Chemische Synthese, Transformation und Mechanismen (LU):
e H.2.1: Umweltrelevante Aspekte der Organischen Chemie (VO)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul J.1

Grundlagen der Elektronik

ECTS-Anrechnungspunkte

5 ECTS

Inhalte:

e  Elektronik und Sensorik
Verstandnis einfacher elektronischer Schaltungen,
Messwertaufnehmern

e Computergestitzte Experimente und Signalauswertung
Automatische Datenerfassung mit dem Computer (Schnittstellen und
deren Programmierung)

Sensoren und

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls sind die Studierenden in der Lage:
e einfache Probleme der Elektronik mit Hilfe des Computers zu l6sen
e umweltrelevante Daten mit dem Computer zu erfassen und auszuwer-
ten
e praxisnahe Messdatenerfassung mit modernen Methoden (computer-
gestutzt) durchzufuhren

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung mit Ubung, mediengestiitzter Vortrag, Anschauungsexperimente,
Animationen

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
&4

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul J.2

Computergestiitzte Datenbearbeitung

ECTS-Anrechnungspunkte

6 ECTS

Inhalte:

e Fortgeschrittene Mathematik und computergestitzte Algorithmen
e Mathematische Modellierung, Berechnung und Auswertung.
e Anwendungen auf umweltspezifische Fragestellungen

Lernziele

Nach der Absolvierung Moduls sind die Studierenden in der Lage:
e einfache Probleme aus dem Bereich oder Modellierung und Datenver-
arbeitung mit Hilfe des Computers zu l6sen
Softwareunterstiitzung richtig einzuordnen
e Ergebnisse mathematischer Ableitungen am Computer effizient auszu-
werten und umzusetzen
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e Ldsungswege in konstruktiver Zusammenarbeit im Team zu finden
e Kompetenzen innerhalb einer Gruppe sinnvoll und optimal zu nutzen

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung mit Ubung, mediengestiitzter Vortrag, Anschauungsexperimente,
Animationen, Projektarbeiten

Voraussetzungen fiur die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(E4)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr

Pflichtmodul K.1

Molekul- und Festkérperphysik

ECTS-Anrechnungspunkte

9 ECTS

Inhalte:

e grundlegende Einfihrung in die Molekul- und Festkdrperphysik

e  Festkdrperphysik

e Kiristallsysteme, Klassifizierung von Kristallsystemen, Bandstruktur,
Grundlagen der Halbleiterphysik, Grundlagen des Magnetismus

e gundlegende Einflihrung in die Atom-, Kern- und Strahlenphysik

e  Atom-, Kern- und Strahlenphysik
Grundlagen der Quantenmechanik: Welle-Teilchen-Dualismus, Wel-
lenmechanik und Wellenfunktion, Aufbau des Periodensystems, Mate-
rie im Magnetfeld, Kernphysik, Radioaktivitat, Kernspaltung und Kern-
fusion, Dosimetrie, Kernspinresonanz

Lernziele

Nach der Absolvierung des Moduls haben die Studierenden mit Fokus auf
USW-Themen:
e grundlegendes Verstandnis uber den atomaren Aufbau und die struktu-
rellen Eigenschaften von Materie
e Kenntnisse, Strahlung und atomare Prozesse zu verkniipfen
e Kenntnis wie die Quantenwelt und alltagliche technische Anwendungen
verknipft sind

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden:

Vorlesung, mediengestitzter Vortrag, Anschauungsexperimente, Animatio-
nen

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme:

Es gelten die Bestimmungen der Studieneingangs- und Orientierungsphase
(§4)

Haufigkeit des Angebots:

Jedes Studienjahr
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Anhang II.

Studienablauf

1. Semester Sst .If;lp ECTS GLrjgél GI;le
A.1.3 Mensch und Umwelt: Anthroposphére 2 VO 3 X
B.1.1 Systemwissenschaften 1 2 VO 2 X
C.1.1 Integral- und Differentialrechnung fir USW  [STEOP] 3 VU 5 X
C.1.3 USW Computational Basics  [STEOP] 2 VO 2 X
C.1.4 Ubungen zu USW Computational Basics 1 UE 1 X
D.1.1 Physik 1 fir USW (Mechanik, Warme, Schwingungen, Wellen) 3 VO 4 X X
D.1.2 Ubungen Physik 1 fir USW (Mechanik, Warme, Schwingungen, Wellen) 1 UE 2 X X
E.1.1 Allgemeine Chemie 4,5 VO 6 X X
E.1.2 Ubungen zur VO Allgemeine Chemie 0,75 UE 1 X X
E.2.1 Einfiihrung in die Laboratoriumspraxis [STEOP] 0,75 VO 1 X X
E.2.2 Risiko und Sicherheit in Labor und Technikum 1,5 VO 2 X X
N Freifach 1 X X
Summe 21,5 30
2. Semester sst 'T';//p ects o TV,
A.1.1 Mensch und Umwelt: Geosphare 2 VO 3 X
A.1.2 Mensch und Umwelt: Biosphare und Okosysteme 2 VO 3 X
B.1.2 Systemwissenschaften 2 2 VO 3 X
C.1.2 Lineare Algebra fur USW 2 VU 3 X
D.1.3 Einfihrung in die physikalischen Messmethoden fur USW 2 VU 3 X X
D.2.1 Physik 2 fir USW (Elektrodynamik, Optik) 2 VO 3 X X
D.2.2 Ubungen Physik 2 fir USW (Elektrodynamik, Optik) 1 UE 1 X X
G.1.1 Exogene und Endogene Prozesse der Lithosphéare 15 VO 2 X X
G.1.2 Grundlagen der Analytischen Chemie 3 VO 4 X X
M Umweltorientiertes Wahlfach 2 X X
N Freifach 3 X X
Summe 30
3. Semester sst 'T';//p EcTs o0t Y,
A.2.1 Interdisziplinare Arbeitsmethoden 2 VO 2 X
B.2.1 Systemwissenschaften 3 2 VU 3 X
C.2.1 Statistik fur USW 2 VO 3 X
C.2.2 Proseminar zu Statistik fur USW 1 PS 2 X
D.2.3 Laboriibungen Mechanik, Warme, Elektrodynamik und Optik 3 LU 3 X X
E.2.3 LU aus Allgemeiner und Analytischer Chemie 8 LU 6 X X
F.1.1 Verfahrenstechnik 3 VO 4 X
H.1.1 Einfihrung in die Meteorologie und Klimaphysik 2 VO 3 X
H.1.2  (bungen zur Einfilhrung in die Meteorologie und Klimaphysik 1 UE 2
N Freifach 2 X
Summe 30
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4. Semester SSt 'IF;//p ECTS Glﬂgél Gl-:zl
B.2.2 Angewandte Systemwissenschaften 1 2 PS 3 X
G.1.3 LU aus Umweltphysik 4 LU 5 X
H.1.3 Einfuhrung Klimasystem und Klimawandel 2 VO 3 X
H.2.1 Umweltrelevante Aspekte der Organischen Chemie 2 VO 3 X
1.1  Umweltwandel und Vorsorgemassnahmen
oder 2 X X
.2 Chemische Technologie
J.1.1 Elektronik und Sensorik 3 VU 5 X
J.1.2 Fortgeschrittene Mathematik und computergestutzte Algorithmen 2 VU 2 X
K.1.1 Einfihrung in die Molekul- und Festkorperphysik fur USW 2 VO 3 X X
M Umweltorientiertes Wahlfach 2 X
N Freifach 2 X
Summe 30
5. Semester sst 'T';’p ECTS o oo
B.2.3 Angewandte Systemwissenschaften 2 2 PS 3 X
F.1.2 Fortgeschrittene Verfahrenstechnik 3 VU 4 X
F.2.1 Grundlagen der Elektrotechnik VT 2 VO 3 X
F.2.2 Grundlagen der Elektrotechnik VT 1 UE 1 X
F.3.1 Thermodynamik fir USW 2 VO 3 X X
F.3.2 Thermodynamik Fir USW 1 UE 2 X X
H.2.2 Umweltrelevante Aspekte der Anorganischen Chemie 15 VO 2 X
.1 Umweltwandel und Vorsorgemassnahmen
oder 3 X X
1.2 Chemische Technologie
K.1.2 Atom-, Kern- und Strahlenphysik fir USW 4 VO 6 X X
M Umweltorientiertes Wahlfach 2 X X
N Freifach 1 X X
Summe 30
6. Semester sst 'T‘;//p ECTS Gg;;l GI;le
A.2.2 Interdisziplinares Praktikum (Bachelor) 4 AG 6 X
F.1.3 Industrieexkursion 1 EX 1 X X
H.2.3 Umweltrelevante Aspekte der Biochemie 1,5 VO 2 X X
.1 Umweltwandel und Vorsorgemassnahmen
oder 3 X X
1.2 Chemische Technologie
J.1.3 Computergestitzte Experimente und Signalauswertung 2 VU 4 X
L.1  Bachelorarbeit 1 SE 6 X X
M Umweltorientiertes Wahlfach 8 X X
Summe 30

1: Zuordnung der Lehrveranstaltung zu den beteiligten Universitaten. Beide Universitaten sind genannt, wenn die Lehrveranstal-
tung von beiden Universitaten gemeinsam, parallel oder im Wechsel angeboten werden.
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Anhang IlI
Empfohlene Lehrveranstaltungen fur das Freifach

Frei zu wahlende Lehrveranstaltungen konnen laut 810 dieses Curriculums frei aus
dem Lehrveranstaltungsangebot aller anerkannten in- und auslandischen Universi-
taten sowie aller inlandischen Fachhochschulen und padagogischen Hochschulen
gewahlt werden.

Besonders angeregt wird die Absolvierung unterstiitzender Konversatorien bzw. Tu-
torien, die bei erfolgreicher Absolvierung mit der ausgewiesenen Zahl von SSt als
anerkennbare Zahl von ECTS fir das Freie Wahlfach zur Anerkennung vorgelegt
werden koénnen. Insbesondere wird dabei auf folgende Konversatorien / Tutorien
verwiesen:

Tutorium zu B.1.1, Systemwissenschaften 1, TU, 1 SSt, 1 ECTS

Tutorium zu B.1.2, Systemwissenschaften 2, TU, 1 SSt, 1 ECTS

Tutorium zu C.1.1, Integral- und Differentialrechnung fir USW, TU,1 SSt,1 ECTS
Tutorium zu C.1.2, Lineare Algebra fur USW, TU, 1 SSt, 1 ECTS

Tutorium zu C.1.4, Ubungen zu USW Computational Basics, TU, 1 SSt, 1 ECTS
Konversatorium zu F.3.1, Thermodynamik fur USW, KV, 1 SSt, 1 ECTS

Im Sinne einer Verbreiterung der Wissensbasis im Bereich der Module dieses Stu-
diums werden Lehrveranstaltungen aus den Gebieten Fremdsprachen, soziale Kom-
petenz, Technikfolgenabschatzung sowie Frauen- und Geschlechterforschung emp-
fohlen. Insbesondere wird auf das Angebot der Serviceeinrichtung Sprachen,
Schlusselkompetenzen und Interne Weiterbildung der TU Graz bzw. Treffpunkt
Sprachen der Universitat Graz, des Zentrums fur Soziale Kompetenz der Universitat
Graz sowie des Interuniversitaren Forschungszentrums fur Technik, Arbeit und Kultur
hingewiesen.
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Anhang IV
Aquivalenzliste

Fur Lehrveranstaltungen, deren Aquivalenz bzw. Anerkennung in diesem Teil des
Anhangs zum Curriculum definiert ist, ist keine gesonderte Anerkennung durch das
fur studienrechtliche Angelegenheiten zustandige Organ mehr erforderlich. Auf die
Moglichkeit einer individuellen Anerkennung nach 8§ 78 UG per Bescheid durch das
fur studienrechtliche Angelegenheiten zustandige Organ wird hingewiesen.

Eine Aquivalenzliste definiert die Gleichwertigkeit von positiv absolvierten Lehrveran-
staltungen dieses vorliegenden Curriculums und des vorhergehenden Curriculums.
Diese Aquivalenz gilt in beide Richtungen, d.h. dass positiv absolvierte Lehrveran-
staltungen des vorhergehenden Curriculums zur Anrechnung im vorliegenden Curri-
culum heranzuziehen sind und positiv absolvierte Lehrveranstaltungen des vorlie-
genden Curriculums zur Anrechnung im vorhergehenden Curriculum.

Lehrveranstaltungen, die bezuglich Titel und Typ sowie Anzahl der ECTS-
Anrechnungspunkte oder Semesterstundenanzahl tbereinstimmen, sind aquivalent
und werden deshalb nicht in der Aquivalenzliste angefihrt.

Vorliegendes Curriculum 2017 Vorgehendes Curriculum 12W, Version 2014
Lehrveranstaltung LV- | sst. |ECTS Lehrveranstaltung LV-"| sst. | ECTS
Typ Typ
Freies Wahlfach X 1 1 A.1 Orientierungslehrveranstaltung OL 1 1
A.2.1 Interdisziplindre Arbeitsmethoden | VO 2 2 Qesn Interdisziplinare Arbeitsmetho- VO 2 3
C.1.3 USW Computational Basics VO > >
und B.3 Ubungen zu Systemwissen- UE 2 3
C.1.4 Ubungen zu USW Computational schaften
; UE 1 1
Basics
C.1.1 Integral- und Differentialrechnung C.1 Integral- und Differentialrech-
fur USW VU 3 5 nung fur USW VU 4 6
C.1.2 Lineare Algebra fir USW VU 2 3 C.2 Vektorrechnung fiir USW \Y§) 3 4
- oo e D.5 Ubung Physik 2 fiir USW
D.2.2 Ubungen Phy3|_k 2 for USw UE 1 1 (Mechanik, Warme, Elektrodynamik | UE 1 2
(Elektrodynamik, Optik) h
und Optik)
H.2.1 Umweltrelevante Aspekte der VO > 3 H.1 Organische Chemie fur Studie- VO 2 3
Organischen Chemie rende der Biologie (Teil I)
H.2.2 Umweltrelevant_e Aspekte der VO 15 2 H.3 Anorganische Chemie VO 1,5 2
Anorganischen Chemie
H.4 Mikrobiologie
H.2.3 Umweltrelevante Aspekte der VO 15 5 oder Vo 15 2
Biochemie ’ H.2 Chemie von Kohlenstoffverbin-
VO 1 2
dungen
K.1.2 Atom-, Kern- und Strahlenphysik J.2 Atom-, Kern- und Teilchenphy-
filr USW VO | 4 | 6 sikur usw Vo | 4 6
1.2.1 LU Chemische Synthese, Trans- H.5 LU Chemische Synthese,
) / LU 6 4 h - LU 6 4
formation und Mechanismen Transformation und Mechanismen
1.2.6 Petrologie fir USW VO 1.25 2 G.2 Umweltgeologie VO 2 3
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Anhang V

Glossar

Glossar der verwendeten Bezeichnungen, welche in den Satzungen und Richtlinien
der beiden Universitaten unterschiedlich benannt sind

Bezeichnung in diesem
Curriculum (NAWI Graz)

Bezeichnung Uni Graz

Bezeichnung TU Graz

SSt. KStd. SSt.
Wahlmodul Gebundenes Wabhlfach Wahlfach
Freifach Freie Wahlfacher Freifach
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