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Allgemeines

8 1. Gegenstand des Studiums und Qualifikationsprofil

Das ingenieurwissenschaftliche Bachelorstudium Maschinenbau umfasst sechs
Semester. Der Gesamtumfang betragt 180 ECTS-Anrechnungspunkte gem. 8 51 Abs.
2726 UG.

Absolventinnen und Absolventen dieses Studiums wird der akademische Grad ,Ba-
chelor of Science®, abgekurzt ,BSc®, verliehen.

(1)

(2)

Gegenstand des Studiums

Ziel des Studiums Maschinenbau ist die breit angelegte Ausbildung von
Maschinenbauingenieurinnen und Maschinenbauingenieuren, die in allen
technischen Bereichen der Industrie sowohl in der Forschung und Entwicklung
als auch in der Produktion und im Vertrieb eingesetzt werden kdnnen.

Der Bachelorstudiengang Maschinenbau ist ein grundlagen- und
methodenorientierter Studiengang, der auch erste tiefergehende fachspezifische
Studieninhalte vermittelt.

Bildungs- und Ausbildungsziel ist die Vermittlung von Kenntnissen zu innovativen
Technologien, Konstruktion/Entwicklungsmethodik, Werkstoffen und
Fertigungsverfahren. Die Ausbildung vermittelt den Studierenden insbesondere
die grundlegenden Prinzipien, Konzepte und Methoden des Fachs.

Nicht zuletzt wird den Studierenden die Problematik der Technikfolgen auf
Umwelt und Gesellschaft dargestellt, und dem Stand der Technik entsprechende
Losungsansétze und MalRnahmen werden vermittelt.

In Hinblick auf das kinftige Berufsleben und den Grundsatzen einer universitaren
Ausbildung folgend, werden die Studierenden zu einem hohen Mal} an
Selbstandigkeit und Eigenverantwortung angeleitet.

Qualifikationsprofil und Kompetenzen

Das Bachelorstudienprogramm Maschinenbau an der TU Graz zielt auf eine
allgemeine und ingenieurwissenschaftliche Grundausbildung ab, die als Basis fur
eine weitere, vertiefte Ingenieurausbildung dient. Dieses Studium bietet eine
solide und breite, wissenschaftlich basierte Ausbildung mit Bezug zu praktischen
Anwendungen.

Die Absolventinnen und Absolventen dieses Studienprogramms sind flr
weiterfihrende ingenieurwissenschatftliche Vertiefungen in allen Bereichen des
Maschinenbaus vorbereitet (Scientific Bachelor). Sie kennen die theoretisch
untermauerten grundlegenden Konzepte und Methoden, die Uber aktuelle Trends
hinweg Bestand haben. Die Studierenden sind nach Abschluss ihrer Ausbildung
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insbesondere  in  der Lage, Aufgaben in den verschiedenen
ingenieurwissenschaftlichen  Anwendungsfeldern unter unterschiedlichen
technischen, 6konomischen und sozialen Randbedingungen zu bearbeiten.

(3) Bedarfund Relevanz des Studiums fur die Wissenschatft und flr den Arbeitsmarkt

Alle Fachrichtungen des Maschinenbaus werden auf dem Arbeitsmarkt stark
nachgefragt. Die Perspektiven fir Maschinenbauingenieurinnen und -ingenieure
sind aufgrund ihrer fundierten Grundlagen- und Methodenausbildung und ihrer
Vertiefung auf hohem Niveau aul3erordentlich gut.

Die Industrie stellt hohe Anforderungen an heutige Ingenieure. Dabei nimmt die
Differenzierung und Spezialisierung der Unternehmen kontinuierlich zu. Durch
das Studium koénnen nicht alle Spezialgebiete abgedeckt werden. Umso
entscheidender ist es, dass die Absolventinnen und Absolventen tber breite und
tiefgehende Kenntnisse der Grundlagen der Ingenieurwissenschaften verflgen.

Hinzu kommt, dass die Absolventinnen und Absolventen — exemplarisch an
einem Spezialgebiet des Maschinenbaus — den Transfer von den Grundlagen zu
den Anwendungen vollzogen und das hierzu notwendige Methodenwissen
erworben haben. Ein solches Studienprofil ist das optimale Rustzeug fir den
spateren Berufsweg — auch jenseits der urspringlich eingeschlagenen
Spezialisierung.

Il Allgemeine Bestimmungen

§ 2. Zuteilung von ECTS-Anrechnungspunkten

Allen von den Studierenden zu erbringenden Leistungen werden ECTS-
Anrechnungspunkte zugeteilt. Mit diesen ECTS-Anrechnungspunkten ist der relative
Anteil des mit den einzelnen Studienleistungen verbundenen Arbeitspensums zu be-
stimmen, wobei das Arbeitspensum eines Jahres 1500 Echtstunden zu betragen hat
und diesem Arbeitspensum 60 ECTS-Anrechnungspunkte zugeteilt werden (ent-
sprechend einem Umfang von 25 Echtstunden je ECTS-Anrechnungspunkt). Das
Arbeitspensum umfasst den Selbststudienanteil und die Semesterstunden. Eine Se-
mesterstunde entspricht 45 Minuten pro Unterrichtswoche des Semesters.

8 3. Gliederung des Studiums

Das Bachelorstudium Maschinenbau mit einem Arbeitsaufwand von 180 ECTS-
Anrechnungspunkten umfasst sechs Semester und ist wie folgt modular strukturiert:
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ECTS
Pflichtmodul A: Mathematik | 8
Pflichtmodul B: Mathematik Il 8
Pflichtmodul C: Mathematik 11l 5
Pflichtmodul D: Technische Mechanik | 7
Pflichtmodul E: Technische Mechanik Il 8
Pflichtmodul F: Technische Mechanik Il 9
Pflichtmodul G: Naturwissenschaftliche Grundlagen MB 7
Pflichtmodul H: Entwurfs- und Technologiegrundlagen | 6
Pflichtmodul I: Entwurfs- und Technologiegrundlagen Il 8
Pflichtmodul J: Konstruktionslehre | 8
Pflichtmodul K: Konstruktionslehre Il 7,5
Pflichtmodul L: Konstruktionslehre lll 10,5
Pflichtmodul M: Ingenieurinformatik 8
Pflichtmodul N: Theoretische Maschinenlehre | 10,5
Pflichtmodul O: Theoretische Maschinenlehre I 8
Pflichtmodul P: Theoretische Maschinenlehre Il 9,5
Pflichtmodul Q: Wirtschaftswissenschaften MB 9
Wahlmodul R: Technisches Wahimodul MB 21
Freifach 9
Bachelorprojekt 13
Summe 180

8 4. Studieneingangs- und Orientierungsphase
(1) Die Studieneingangs- und Orientierungsphase des Bachelorstudiums
Maschinenbau enthdlt gemall 8§ 66 UG einfihrende und orientierende
Lehrveranstaltungen und Prifungen des ersten Semesters im Umfang von 8
ECTS-Anrechnungspunkten. Sie beinhaltet einen Uberblick uber die
wesentlichen Inhalte des Studiums sowie dessen weiteren Verlauf und soll als
Entscheidungsgrundlage fur die personliche Beurteilung der Studienwahl dienen.
(2) Aus folgenden Lehrveranstaltungen und Prifungen, die der Studieneingangs-
und Orientierungsphase zugeordnet sind, sind mindestens 8 ECTS zu wahlen:
Lehrveranstaltungen der Studieneingangs- und
Orientierungsphase im 1. Semester SSt. LV-Typ ECTS
Einfuhrung in den Maschinenbau und
Technikfolgenabschéatzung 2 VU 2
Mathematik |, M 4 VO 6
Technische Mechanik | 3 VO 5
und
Technische Mechanik | 2 UE 2
(3) Neben den Lehrveranstaltungen und Prifungen, die der Studieneingangs- und
Orientierungsphase zugerechnet werden, kdnnen nur Lehrveranstaltungen in
einem Umfang von héchstens 22 ECTS-Anrechnungspunkten gemaf den im
Curriculum genannten Anmeldevoraussetzungen absolviert werden, insgesamt
(inkl. STEOP) nicht mehr als 30 ECTS-Anrechnungspunkte.
Bachelorstudium Maschinenbau Version vom 1.10.2017
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(4) Die positive Absolvierung aller Lehrveranstaltungen und Prifungen der Stu-
dieneingangs- und Orientierungsphase gemal Abs. (1) berechtigt zur Absolvie-
rung der weiteren Lehrveranstaltungen und Prifungen sowie zum Verfassen der
im Curriculum vorgesehenen Bachelorarbeit gemaR den im 8§ 12 dieses
Curriculums genannten Anmeldevoraussetzungen. Davon unberthrt sind Lehr-
veranstaltungen/Prifungen aus Abs. (3).

§ 5. Lehrveranstaltungstypen

Folgende Lehrveranstaltungstypen werden an der TU Graz angeboten (siehe Anhang
IV, Auszug aus der Richtlinie Uber Lehrveranstaltungstypen der Curricula-Kommission
des Senates der TU Graz vom 6.10.2008, verlautbart im Mitteilungsblatt der TU Graz
vom 3.12.2008):

(1) Vorlesung: VO: Einfuhrung in Teilbereiche und Methoden eines Fachgebietes.

(2) Vorlesung mit integrierten Ubungen (prifungsimmanent): VU: Einfiihrung in Teil-
bereiche und Methoden eines Fachgebietes einschlief3lich der eigenstandigen
Anwendung in Beispielen.

(3) Lehrveranstaltungen mit Ubungscharakter (prifungsimmanent): UE, KU, PT, EX
(Ubungen, Konstruktionsiibungen, Projekte, Exkursionen): Vertiefung und/oder
Erweiterung theoretischen Wissens mittels praktischer, experimenteller, theoreti-
scher und/oder konstruktiver Arbeit.

(4) Laborubungen: LU (prifungsimmanent): Praktische, experimentelle und/oder
konstruktive Arbeiten zur Vertiefung und/oder Erweiterung theoretischen Wis-
sens unter besonders intensiver Betreuung.

(5) Lehrveranstaltungen mit Seminarcharakter (prifungsimmanent): SE, SP (Semi-
nar, Seminarprojekt): Einfihrung in das wissenschaftliche Arbeiten sowie den
wissenschaftlichen Diskurs und Argumentationsprozess. Verfassen schriftlicher
Arbeiten sowie deren Prasentation und Diskussion.

§ 6. Gruppengréfien

Bei den nachfolgenden Lehrveranstaltungstypen werden folgende maximale
Teilnehmendenzahlen (Gruppengréf3en) festgelegt:

(1) Fur Ubungen (UE) und fur Ubungsanteile von Vorlesungen mit integrierten
Ubungen (VU) sowie fiir Seminare (SE) und Exkursionen (EX) ist die maximale
Gruppengrofl3e 30.

(2) FUr Laboribungen (LU) ist die maximale Gruppengrolie 6.

(3) Fur Projekte (PT) und Konstruktionsibungen (KU) ist die maximale
Gruppengrof3e 15.

Bachelorstudium Maschinenbau Version vom 1.10.2017
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§7.

Richtlinien zur Vergabe von Platzen fur Lehrveranstaltungen

(1) Melden sich mehr Studierende zu einer Lehrveranstaltung an als verfiigbare
Platze vorhanden sind, sind parallele Lehrveranstaltungen vorzusehen, im Be-
darfsfall auch in der vorlesungsfreien Zeit.

(2) Konnen nicht im ausreichenden Mal3 parallele Lehrveranstaltungen (Gruppen)
angeboten werden, sind Studierende nach folgender Prioritatsordnung in die
Lehrveranstaltung aufzunehmen:

a.

Die Lehrveranstaltung ist fur die/den Studierende/n verpflichtend im Curricu-
lum vorgeschrieben.

. Die Summe der im betreffenden Studium positiv absolvierten Lehrveran-

staltungen (gesamt ECTS-Anrechnungspunkte)

Das Datum (Prioritat friheres Datum) der Erfullung der Teilnahmevoraus-
setzung.

. Studierende, welche bereits einmal zuriickgestellt wurden oder die Lehr-

veranstaltung wiederholen mussen, sind bei der nachsten Abhaltung der
Lehrveranstaltung bevorzugt aufzunehmen.

. Die Note der Prifung - bzw. der Notendurchschnitt der Prifungen (gewichtet

nach ECTS-Anrechnungspunkten) - Uber die Lehrveranstaltung(en) der Teil-
nahmevoraussetzung

Studierende, fur die solche Lehrveranstaltungen zur Erfillung des Curriculums
nicht notwendig sind, werden lediglich nach Malgabe freier Platze
berucksichtigt; die Aufnahme in eine eigene Ersatzliste ist moglich. Es gelten
sinngemal’ die obigen Bestimmungen.

(3) An Studierende, die im Rahmen von Mobilitatsprogrammen einen Teil ihres
Studiums an der TU Graz absolvieren, werden vorrangig bis zu 10% der
vorhandenen Platze vergeben.
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1l Studieninhalt und Studienablauf

8 8. Module, Lehrveranstaltungen und Semesterzuordnung

Die einzelnen Lehrveranstaltungen dieses Bachelorstudiums und deren Gliederung in
Pflicht- und Wahlmodule sind nachfolgend angefuhrt. Die in den Modulen zu ver-
mittelnden Kenntnisse, Methoden oder Fertigkeiten werden im Anhang | naher be-
schrieben. Die Zuordnung der Lehrveranstaltungen zur Semesterfolge ist eine
Empfehlung und stellt sicher, dass die Abfolge der Lehrveranstaltungen optimal auf
Vorwissen aufbaut und das Arbeitspensum des Studienjahres 60 ECTS-
Anrechnungspunkte nicht Uberschreitet.

Bachelorstudium Maschinenbau
Modul Lehrveranstaltung LV Semester (in ECTS Punkten)
SSt. Typ ECTS | I I v Vv Vi

Pflichtmodul A: Mathematik |

[A.1] [STEOP] Mathematik I, M 4 VO 6 6
[A.2] Mathematik I, M 2 UE 2 2
Zwischensumme Pflichtmodul A 6 8 8

Pflichtmodul B: Mathematik Il

[B.1] Mathematik Il, M 4 VO 6 6
[B.2] Mathematik I, M 2 UE 2 2
Zwischensumme Pflichtmodul B 6 8 8

Pflichtmodul C: Mathematik Il

[C.1] Differentialgleichungen im 2 VO 3 3
Maschinenbau

[C.2] Wabhrscheinlichkeitstheorie 2 VU 2 2
und Statistik

Zwischensumme Pflichtmodul C 4 5 3 2

Pflichtmodul D: Technische Mechanik |

[D.1]1[STEOP]  Technische Mechanik | 3 VO 5 5
[D.2][STEOP]  Technische Mechanik | 2 UE 2 2
Zwischensumme Pflichtmodul D 5 7 7

Pflichtmodul E: Technische Mechanik Il

[E.1] Technische Mechanik Il 4 VO 6 6
[E.2] Technische Mechanik Il 2 UE 2 2
Zwischensumme Pflichtmodul E 6 8 8

Pflichtmodul F: Technische Mechanik Il

[F.1] Festigkeitslehre 4 VO 7 7
[F.2] Festigkeitslehre 2 UE 2 2
Zwischensumme Pflichtmodul F 6 9 9
Bachelorstudium Maschinenbau Version vom 1.10.2017

TU Graz 8



Technische Universitat Graz

TU

Grazm
Pflichtmodul G: Naturwissenschaftliche Grundlagen MB
[G.1] Physik M 3 VO 4 4
[G.2] Chemie 2 VO 3 3
Zwischensumme Pflichtmodul G 5 7 4 3
Pflichtmodul H: Entwurfs- und Technologiegrundlagen |
[H.1]1[STEOP]  Einfuhrung in den 2 VU 2 2
Maschinenbau und
Technikfolgenabschatzung
[H.2] Mechanische Technologie 2 VO 2 2
[H.3] Lehrwerkstéatte 4 LU 2 2
Zwischensumme Pflichtmodul H 8 6 6
Pflichtmodul I: Entwurfs- und Technologiegrundlagen I
[1.1] Werkstoffkunde 45 VO 6,5 6,5
[1.2] Werkstoffkunde 15 LU 1,5 1,5
Zwischensumme Pflichtmodul | 6 8 8
Pflichtmodul J: Konstruktionslehre |
[J.1] Ingenieurgeometrie 2 VU 2 2
[J.2] CAD 2 VU 3 3
[J.3] Maschinenzeichnen 3 VU 3 3
Zwischensumme Pflichtmodul J 7 8 3 5
Pflichtmodul K: Konstruktionslehre Il
[K.1] Maschinenelemente | 2 VO 3 3
[K.2] Maschinenelemente | 2 UE 2 2
[K.3] Entwicklungsmethodik | 2 VO 2,5 2,5
Zwischensumme Pflichtmodul K 6 7,5 7,5
Pflichtmodul L: Konstruktionslehre Il
[L.1] Maschinenelemente I 2 VO 3 3
[L.2] Maschinenelemente I 1 UE 1 1
[L.3] Maschinenelemente | 2 KU 4 4
[L.4] Maschinenelemente Il 2 KU 2,5 2,5
Zwischensumme Pflichtmodul L 7 10,5 10,5
Pflichtmodul M: Ingenieurinformatik
[M.1] Ingenieurinformatik | 3 VU 4 4
[M.2] Ingenieurinformatik 11 3 VU 4 4
Zwischensumme Pflichtmodul M 6 8 4 4
Pflichtmodul N: Theoretische Maschinenlehre |
[N.1] Thermodynamik 4 VO 6 6
[N.2] Thermodynamik 3 UE 45 4,5
Zwischensumme Pflichtmodul N 7 10,5 10,5
Pflichtmodul O: Theoretische Maschinenlehre Il
[0.1] Strémungslehre und 4 VO 6 6
Warmeubertragung |
[0.2] Strémungslehre und 2 UE 2 2
Warmeubertragung |
Zwischensumme Pflichtmodul O 6 8 8
Bachelorstudium Maschinenbau Version vom 1.10.2017
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Pflichtmodul P: Theoretische Maschinenlehre Il
[P.1] Maschinendynamik | 2 VO 3
[P.2] Maschinendynamik | 1 UE 1 1
[P.3] Maschinendynamik | 1 LU 1 1
[P.4] Grundlagen der 3 VO 4,5 4,5
Elektrotechnik
Zwischensumme Pflichtmodul P 7 9,5 9,5
Pflichtmodul Q: Wirtschaftswissenschaften MB
[Q.1] Projektmanagement 2 VO 3 3
[Q.2] Grundlagen der 2 VO 3 3
Betriebswirtschaftslehre
[Q.3] Grundlagen der 2 VO 3 3
Industriebetriebslehre und
Innovation
Zwischensumme Pflichtmodul Q 6 9 3 6
Bachelorprojekt 13 13
Summe Pflichtmodule 150 28 28 26,5 255 23 19
Summe Wahlmodul It. § 9 14 21 3 3 6 9
Freifach It. § 10 9 2 2 05 15 1 2
Summe 180 30 30 30 30 30 30
Gesamt

8 9. Wahlmodul: Lehrveranstaltungskatalog

Fur das Wahlmodul sind Lehrveranstaltungen im Umfang von 21 ECTS-
Anrechnungspunkten aus dem nachfolgenden Lehrveranstaltungskatalog zu absolvieren.

Wahlmodul
Lehrveranstaltung LV Semesterzuordnung
SSt. Typ ECTS WS SS
CAE 2 VU 3 3
Fertigungstechnik 2 VO 3 3
Kolbenmaschinen 2 VO 3 3
Strémungsmaschinen Grundlagen 2 VO 3 3
Warmetechnik | 2 VO 3 3
Fahrzeugtechnik und -sicherheit 2 VO 3 3
Grundlagen elektrischer Antriebe 2 VO 3 3
Materialflusstechnik 2 VO 3 3
Mechatronische Systeme 2 VO 3 3

8 10. Freifach

(1) Die im Rahmen des Freifaches im Bachelorstudium Maschinenbau zu absolvie-
renden Lehrveranstaltungen dienen der individuellen Schwerpunktsetzung und
Weiterentwicklung der Studierenden und kdnnen frei aus dem Lehrveranstal-
tungsangebot aller anerkannten in- und auslandischen Universitaten sowie aller
inlandischen Fachhochschulen und padagogischen Hochschulen gewéahlt wer-
den. Anhang Il enthélt eine Empfehlung fur frei wéahlbare Lehrveranstaltungen.

Bachelorstudium Maschinenbau Version vom 1.10.2017
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(2) Sofern einer frei zu wahlenden Lehrveranstaltung keine ECTS-
Anrechnungspunkte zugeordnet sind, wird jede Semesterstunde (SSt.) dieser
Lehrveranstaltung mit einem ECTS-Anrechnungspunkt bewertet. Sind solche
Lehrveranstaltungen jedoch vom Typ Vorlesung (VO), so werden ihnen
1,5 ECTS-Anrechnungspunkte pro SSt zugeordnet.

(3) Weiters besteht gemaR § 13 die Mdglichkeit, eine berufsorientierte Praxis oder
kurze Studienaufenthalte im Ausland im Rahmen des Freifaches zu absolvieren.

8§ 11. Bachelorarbeit

Im gegenstandlichen Bachelorstudium ist eine Bachelorarbeit im Rahmen der Lehr-
veranstaltung Bachelorprojekt abzufassen. Die Bachelorarbeit ist eine eigenstandige,
schriftliche Arbeit. Die Bachelorarbeit ist thematisch einer der Lehrveranstaltungen der
Semester Il — VI zuzuordnen, und ihr fachliches Niveau hat dem Ausbildungsstand
des 6. Semesters zu entsprechen.

8 12. Anmeldevoraussetzungen fir Lehrveranstaltungen/Prifungen
Zusatzlich zu den Bestimmungen, die die Studieneingangs- und Orientierungsphase

gemall 8 4 Dbetreffen, sind folgende Bedingungen zur Zulassung zu
Lehrveranstaltungen / Prifungen festgelegt:

Lehrveranstaltung Voraussetzung
Thermodynamik VO Thermodynamik UE
Festigkeitslehre VO Festigkeitslehre UE,
Technische Mechanik | VO
Maschinenelemente | UE Maschinenzeichnen VU,
Technische Mechanik | VO
Maschinenelemente | VO Maschinenelemente | UE
Maschinenelemente | KU, Maschinenelemente | UE, CAD VU,
Maschinenelemente Il KU, Technische Mechanik Il UE,
Maschinenelemente Il UE Festigkeitslehre UE
Maschinenelemente Il VO Maschinenelemente | VO, CAD VU,

Technische Mechanik Il UE,
Festigkeitslehre UE

Kolbenmaschinen VO Thermodynamik VO,
Maschinenelemente | UE
Stromungsmaschinen Grundlagen VO | Stromungslehre und Warmeubertragung | UE,

Thermodynamik VO
Warmetechnik | VO Thermodynamik VO
Maschinendynamik VO, Technische Mechanik | VO,
Maschinendynamik UE Technische Mechanik 1l VO,

Festigkeitslehre UE
Bachelorprojekt? 100 ECTS aus diesem Studium
Bachelorprojekt MB (310.010)? Maschinenelemente Il KU

1 Aligemeine Voraussetzung fir die Erstellung einer Bachelorarbeit.
2 Voraussetzung fir die Erstellung einer Bachelorarbeit am Institut fir Maschinenelemente und
Entwicklungsmethodik.

Bachelorstudium Maschinenbau Version vom 1.10.2017
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8 13 Auslandsaufenthalte und Praxis

(1)

(2)

Empfohlene Auslandsstudien

Studierenden wird empfohlen, im Bachelorstudium oder/und in einem
konsekutiven Masterstudium ein Auslandssemester zu absolvieren. Wéhrend
des Auslandsstudiums absolvierte Module bzw. Lehrveranstaltungen werden bei
Gleichwertigkeit vom Studienrechtlichen Organ anerkannt. Zur Anerkennung von
Prufungen bei Auslandsstudien wird auf 8§ 78 Abs. 5 UG verwiesen
(Vorausbescheid).

Ferner konnen auf Antrag an das zustandige studienrechtliche Organ auch die
erbrachten Leistungen aus kurzeren Studienaufenthalten im Ausland, wie
beispielsweise die aktive Teilnahme an internationalen Sommer- bzw.
Winterschulen, im Rahmen des Freifaches anerkannt werden kann.

Praxis

Im Rahmen des Freifachs besteht die Mdglichkeit, eine berufsorientierte Praxis
zu absolvieren.

Dabei entsprechen jeder Arbeitswoche im Sinne der Vollbeschéaftigung
1,5 ECTS-Anrechnungspunkte. Als Praxis gilt auch die aktive Teilnahme an einer
wissenschaftlichen Veranstaltung. Diese Praxis ist von den zustandigen
studienrechtlichen Organen zu genehmigen und hat in sinnvoller Erganzung zum
Studium zu stehen.

IV Prifungsordnung und Studienabschluss

8 14. Prufungsordnung

Lehrveranstaltungen werden entweder einzeln oder im Rahmen von Modulprifungen
beurteilt. Bachelorarbeiten werden im Rahmen von Lehrveranstaltungen verfasst und
beurteilt.

(1)

(2)

3)

Uber Lehrveranstaltungen, die in Form von Vorlesungen (VO) abgehalten wer-
den, hat die Prifung Uber den gesamten Inhalt der Lehrveranstaltung zu erfolgen.
Prufungen koénnen ausschliel3lich mundlich, ausschliel3lich schriftlich oder
kombiniert schriftlich und mundlich erfolgen.

Uber Lehrveranstaltungen, die in Form von Vorlesungen mit integrierten Ubun-
gen (VU), Ubungen (UE), Labortbungen (LU), Konstruktionsiibungen (KU),
Projekten (PT), Seminaren (SE), Seminarprojekten (SP) und Exkursionen (EX)
abgehalten werden, erfolgt die Beurteilung laufend auf Grund von Beitragen, die
von den Studierenden geleistet werden und/oder durch begleitende Tests. Je-
denfalls hat die Beurteilung aus mindestens zwei Prifungsvorgdngen zu be-
stehen.

Der positive Erfolg von Prufungen ist mit ,sehr gut® (1), ,gut® (2), ,befriedigend”
(3) oder ,gentgend (4) und der negative Erfolg ist mit ,nicht gentigend® (5) zu
beurteilen.
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(4) Besteht ein Modul aus mehreren Prifungsleistungen, die Lehrveranstaltungen
entsprechen, so ist die Modulnote zu ermitteln, indem

a. die Note jeder dem Modul zugehérigen Prufungsleistung mit den ECTS-
Anrechnungspunkten der entsprechenden Lehrveranstaltung multipliziert wird,

b. die gemal lit. a. errechneten Werte addiert werden,

c. das Ergebnis der Addition durch die Summe der ECTS-Anrechnungspunkte
der Lehrveranstaltungen dividiert wird und

d. das Ergebnis der Division erforderlichenfalls auf eine ganzzahlige Note ge-
rundet wird. Dabei ist bei Nachkommawerten, die gro3er als 0,5 sind aufzu-
runden, sonst abzurunden.

e. Eine positive Modulnote kann nur erteilt werden, wenn jede einzelne Pri-
fungsleistung positiv beurteilt wurde.

f. Lehrveranstaltungen, deren Beurteilung ausschliel3lich die erfolgreiche/ nicht
erfolgreiche Teilnahme bestatigt, sind in diese Berechnung laut lit. a. bis d.
nicht einzubeziehen.

(5) Im Sinne eines zigigen Studienfortschrittes ist bei allen Lehrveranstaltungen mit
immanentem Prifungscharakter das Nachreichen, Erganzen oder Wiederholen
von Teilleistungen, jedenfalls mindestens einer von der Lehrveranstaltungs-
leiterin oder dem Lehrveranstaltungsleiter festzulegenden Teilleistung, bis
spatestens vier Wochen nach Ende der Lehrveranstaltung zu ermdglichen. Endet
die Anmeldefrist einer aufbauenden Lehrveranstaltung innerhalb dieses
Zeitraumes, so muss diese Gelegenheit bis zum Ende der Anmeldefrist
ermdglicht werden. Ausgenommen von dieser Bestimmung sind Labortibungen.

8 15. Studienabschluss

(1) Mit der positiven Beurteilung der Lehrveranstaltungen aller Pflicht- und Wahl-
module, des Freifaches und der Bachelorarbeit wird das Bachelorstudium ab-
geschlossen.

(2) Uber den erfolgreichen Abschluss des Studiums ist ein Abschlusszeugnis aus-
zustellen. Das Abschlusszeugnis Uber das Bachelorstudium Maschinenbau ent-
halt

a. eine Auflistung aller Module (Priufungsfacher) geméafd 8 3 (inklusive ECTS-
Anrechnungspunkte) und deren Beurteilungen,

b. den Gesamtumfang in ECTS-Anrechnungspunkten des Freifaches gemaf 8
10,

c. die Gesamtbeurteilung.

Die Gesamtbeurteilung des Studiums hat ,bestanden zu lauten, wenn jedes
Prufungsfach positiv beurteilt wurde. Diese Gesamtbeurteilung hat ,mit
Auszeichnung“ bestanden® zu lauten, wenn kein Prufungsfach mit einer
schlechteren Beurteilung als ,gut und mindestens die Halfte der
Prufungsfacher mit der Beurteilung ,sehr gut” beurteilt wurde.
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V In-Kraft-Treten und Ubergangsbestimmungen

§ 16. In-Kraft-Treten

Dieses Curriculum 2017 (TUGRAZonline Abktirzung 17U) tritt mit dem 1. Oktober 2017
in Kraft.

§ 17. Ubergangsbestimmungen

Studierende des Bachelorstudiums Maschinenbau, die bei In-Kraft-Treten dieses
Curriculums am 1.10.2017 dem Curriculum 2013 unterstellt sind, sind berechtigt, ihr
Studium nach den Bestimmungen des Curriculums 2013 innerhalb von 8 Semestern
abzuschlieRen. Wird das Studium bis zum 30.9.2021 nicht abgeschlossen, sind die
Studierenden dem Curriculum fur das Bachelorstudium Maschinenbau in der jeweils
gultigen Fassung zu unterstellen. Im Ubrigen sind die Studierenden berechtigt, sich
jederzeit freiwillig innerhalb der Zulassungsfristen dem neuen Curriculum zu
unterstellen. Eine diesbezilgliche schriftliche unwiderrufliche Erklarung ist an das
zustandige Studienrechtliche Organ zu richten.
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Anhang zum Curriculum des Bachelorstudiums

Anhang I.

Maschinenbau

Modulbeschreibungen und Art der Leistungstberprifung

Wenn in der Modulbeschreibung nicht anders angegeben, erfolgt die Leistungs-
Uberprufung in einem Modul jeweils durch Absolvierung aller im Modul vorgesehenen
Lehrveranstaltungsprifungen und prifungsimmanenten Lehrveranstaltungen.

Modul

Pflichtmodul A: Mathematik |

ECTS-Anrechnungspunkte

8

Inhalte

Zahlen, Funktionen, Folgen, Reihen, Stetigketit,
Differentialrechnung einer Veranderlichen, Integralrechnung
einer Verénderlichen, uneigentliche Integrale, numerische
Integration, Vektorrdume, lineare Gleichungssysteme,
Matrizenrechnung.

Lernziele

Die Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls sind in der
Lage die Grundzlige der Ingenieurmathematik zu verstehen
und anzuwenden.

Insbesondere sind Absolventinnen und Absolventen in der
Lage, Begriffe prazise zu definieren, Ergebnisse zu
interpretieren, Zusammenhange zu diskutieren,
mathematische Methoden anzuwenden, Aufgaben zu ldsen,
formale Ausdriicke zu analysieren und Berechnungen
durchzufihren, Grafiken zu skizzieren und jeden Schritt genau
ZU argumentieren.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Prasentation und Erklarung der wesentlichen Inhalte an der
Tafel sowie Recheniibungen.

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Kenntnisse Uber komplexe Zahlen, trigonometrische
Funktionen und der Vektorrechnung in der Ebene und im
Raum.

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul B: Mathematik Il

ECTS-Anrechnungspunkte

8

Inhalte

Eigenwertprobleme, Kurven in Ebene und Raum,
Differentialrechnung mehrerer Verénderlicher, Grundbegriffe
der Vektoranalysis, Flachen im Raum, mehrfache Integrale,
Integralsatze von GaulR und Stokes, Einfiihrung in die Theorie
gewohnlicher Differentialgleichungen, elementare
Integrationsmethoden fir Differentialgleichungen 1. und 2.
Ordnung, Grundzuge numerischer Verfahren, lineare
dynamische Systeme, und einfache nichtlineare Systeme.

Lernziele

Die Absolventinnen und Absolventen dieses Moduls sind in der
Lage die Grundzuge der Ingenieurmathematik zu verstehen
und anzuwenden.

Insbesondere sind Absolventinnen und Absolventen in der
Lage, Begriffe prazise zu definieren, Ergebnisse zu
interpretieren, Zusammenhange zu diskutieren,
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mathematische Methoden anzuwenden, Aufgaben zu lésen,
formale Ausdriicke zu analysieren und Berechnungen
durchzufiihren, Grafiken zu skizzieren und jeden Schritt genau
ZU argumentieren.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Prasentation und Erklarung der wesentlichen Inhalte an der
Tafel sowie Recheniibungen.

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Schulkenntnisse aus Mathematik einschlie3lich komplexer
Zahlen, trigonometrischer Funktionen und der Vektorrechnung
in der Ebene und im Raum, Stoff der Mathematik | des
Wintersemesters.

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul C: Mathematik Il

ECTS-Anrechnungspunkte

5

Inhalte

Differentialgleichungen im Maschinenbau:

Einfliihrung in die gewdhnlichen und die partiellen
Differentialgleichungen, Grundlagen der analytischen und
numerischen Losungsverfahren;

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik:

Einfihrung in die Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie
und der anwendungsorientierten, computerunterstitzten
Statistik.

Lernziele

Differentialgleichungen im Maschinenbau:

Die Absolventinnen und Absolventen kennen die im
Maschinenbau typischen Arten von Differentialgleichungen,
kénnen diese klassifizieren und kennen die damit verbundenen
Anfangs- und Randbedingungen,kdnnen gewdhnliche
Differentialgleichungen l6sen und die Losungen darstellen
(elementare Integration, numerische Approximation), kénnen
grundlegenden Methoden zur analytischen Lésung partieller
Differentialgleichungen anwenden, kennen numerische
Verfahren zur Lésung von Differentialgleichungen
(Grundlagen) und sind in der Lage, Lésungen mit Finite
Element Methoden zu bestimmen.

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik:

Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage, nicht
deterministische Vorgénge mathematisch zu beschreiben,
empirische Daten mit statistischen Standardmethoden zu
untersuchen und Ergebnisse von Statistik Software-Paketen
korrekt zu interpretieren.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Differentialgleichungen im Maschinenbau:
Frontalvorlesung

Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik:
Vorlesung mit integrierten Ubungen und computerunterstutzter
Behandlung statistischer Aufgaben.

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Die Inhalte aus Mathematik | und Il werden als bekannt
vorausgesetzt.

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr
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Modul Pflichtmodul D: Technische Mechanik |
ECTS-Anrechnungspunkte 7
Inhalte Grundbegriffe: Die Kraft, Eigenschaften und Darstellung der

Kraft, der starre Korper, Einteilung der Krafte, Schnittprinzip,
Wechselwirkungsgesetz, Dimension und Einheiten, Lésung
statischer Probleme, Genauigkeit

Krafte mit gemeinsamem Angriffspunkt: Zusammensetzung
von Kréften in der Ebene, Zerlegung von Kréften in der Ebene,
Komponentendarstellung, Gleichgewicht in der Ebene,
Beispiele ebener zentraler Kraftegruppen, zentrale
Kraftegruppen im Raum

Allgemeine Kraftsysteme und Gleichgewicht des starren
Korpers: Allgemeine Kréaftegruppen in der Ebene, allgemeine
Kraftegruppen im Raum

Schwerpunkt: Schwerpunkt einer Gruppe paralleler Kréfte,
Schwerpunkt und Massenmittelpunkt eines Korpers,
Flachenschwerpunkt, Linienschwerpunkt

Lagerreaktionen: Ebene Tragwerke, Raumliche Tragwerke,
Mehrteilige Tragwerke

Fachwerke: Statische Bestimmtheit, Aufbau eines Fachwerks,
Ermittlung der Stabkrafte

Balken, Rahmen, Bogen: Schnittgré3en, SchnittgroRen am
geraden Balken, SchnittgréRen bei Rahmen und Bogen,
SchnittgréRen bei raumlichen Tragwerken

Haftung und Reibung: Grundlagen, die Coulombschen
Reibungsgesetze, Seilhaftung und Seilreibung

Arbeit: Arbeitsbegriff und Potential, Prinzip der virtuellen Arbeit,
Gleichgewichtslage der Kréafte bei beweglichen Systemen,
Ermittlung von Reaktions- und Schnittkraften, Stabilitat einer
Gleichgewichtslage

Lernziele Nach der erfolgreichen Teilnahme an der Modulveranstaltung
Technische Mechanik | sind die Studierenden in der Lage,
ruhende Tragwerke in Natur und Technik zu erkennen. Sie
kénnen mechanische Modelle aus der Realitat extrahieren,
hinsichtlich der Analyse einordnen und statisch bestimmte
Systeme mit den erlernten Methoden berechnen. Dies erfolgt
vor allem hinsichtlich auftretender Kréafte zwischen und in den
starren Korpern. Die erlernten grundlegenden Methoden
tragen zur Entwicklung der Fahigkeit bei, mechanische
Fragestellungen in Ingenieurproblemen zu formulieren und sie
selbststandig zu l6sen.

Lehr- und Lernaktivitaten, Die Vorlesung wird als Frontalvorlesung abgehalten, bei der
-methoden teilweise an der Tafel, teilweise am Tablet gearbeitet wird.
In der Vorlesung werden die Grundlagen der Statik
vorgetragen und Beispiele aus praktischen Fragestellungen
erlautert, die Inhalte kénnen am bereitgestellten Skript
nachvollzogen werden. Es werden Experimente zu den
prasentierten Themen vorgefiihrt. Die Anwendung auf
ingenieurstypische Probleme wird in den Ubungen
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vorlesungsbegleitend teilweise vorgefiihrt, teilweise selbst von
Studierenden erarbeitet. Es stehen zahlreiche
Ubungsaufgaben sowie ausgewahlte E-Tests bereit.

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Formale Voraussetzungen bestehen keine, es werden aber
Grundkenntnisse in Geometrie, Vektoralgebra, Differential- und
Integralrechnung benétigt; es wird dringend empfohlen, parallel
das Modul Mathematik | zu besuchen; Inhalte der Ubung sind
ebenfalls Bestandteil der Vorlesungsprifung.

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

Jedes Studienjahr. Es wird empfohlen, die Ubungen
vorlesungsbegleitend zu absolvieren.

Modul

Pflichtmodul E: Technische Mechanik Il

ECTS-Anrechnungspunkte

8

Inhalte

Grundbegriffe der Kinematik: Kinematik eines Punktes; Lage in
kartesischen Koordinaten, Zylinderkoordinaten,
Kugelkoordinaten, allgemeinen Koordinaten; Geschwindigkeit
und Beschleunigung eines Punktes in unterschiedlichen
Koordinaten, Schmiegebene, natirlichen Koordinaten, zeitfreie
Gleichung; Kinematik starrer Korper, Translation, Rotation,
Kinematik der Relativbewegung;

Grundbegriffe der Kinetik: Newtonsche Axiome; Kinetik des
Massenpunktes, Massenzentrumssatz, Impulssatz, Drallsatz,
Tragheitsmomente und Deviationsmomente, Energie, Arbeit
und Leistung, Potential, Arbeitssatz, Satz vom Antrieb;
Kreiselbewegung; Schwingungen, Freie Schwingungen,
Erzwungene Schwingbewegung, Resonanz und Schwebung;
Stol3probleme; Bewegung bei veranderlicher Masse

Lernziele

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der Modulveranstaltung
Technische Mechanik 1l sind die Studierenden in der Lage,
auftretende Bewegungen in Natur und Technik geometrisch
(kinematisch) zu beschreiben. Sie verstehen weiter das
Zusammenspiel von Kréaften und Bewegungen und kénnen
dieses mit den erlernten Methoden analysieren und
berechnen. Auch sind sie in der Lage, Schwingungssysteme
zu berechnen. Die erlernten grundlegenden Methoden tragen
zur Entwicklung der Fahigkeit bei, mechanische
Fragestellungen in Ingenieurproblemen zu formulieren und sie
selbststandig zu l6sen.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Frontalvorlesung mit medialer Unterstltzung und vorgefuhrten
Experimenten sowie Ubungen

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Inhalte der Module Mathematik | und Technische Mechanik |
werden als bekannt vorausgesetzt; es wird dringend
empfohlen, parallel das Modul Mathematik 1l zu besuchen;
Inhalte der Ubung sind ebenfalls Bestandteil der
Vorlesungsprifung.

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

Jedes Studienjahr. Es wird empfohlen, die Ubungen
vorlesungsbegleitend zu absolvieren.

Modul

Pflichtmodul F: Technische Mechanik Il

ECTS-Anrechnungspunkte

9

Inhalte

Spannungen, Verformungen, Stoffgesetze, Normalspannungen
in Stdben und Blechen, Biegung gerader Balken, Torsion
gerader Stabe, spezielle Probleme der Festigkeitslehre,
Arbeits- und Energiemethoden der Elastostatik, Knickprobleme

Lernziele

Nach erfolgreicher Absolvierung der Lehrveranstaltung sind die
Studierenden in der Lage, die oben definierten Inhalte zu
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verstehen und rechnerisch in der Strukturmechanik
umzusetzen.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Frontalvorlesung mit medialer Unterstiitzung, Ubungen

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Die Ubung Festigkeitslehre ist Voraussetzung fiir die
Vorlesungsprifung Festigkeitslehre; Kenntnisse der Inhalte
von den Modulen Mathematik | und 1l sowie Technische
Mechanik | werden als bekannt vorausgesetzt.

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

Jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul G: Naturwissenschaftliche Grundlagen

ECTS-Anrechnungspunkte

7

Inhalte

Physik:

GroRen und Einheiten in Physik und Technik; Krafte und
Punktmechanik; Arbeit und Energie; Elektrizitat; Magnetismus;
Schwingungen; Wellen; Optik.

Chemie:

Atombau, Periodensystem der Elemente, chemische Bindung
(lonenbindung, Atombindung, Metallbindung), Zustande der
Materie (Gase, Flussigkeiten, Festkorper), chemische
Reaktionen (Reaktionsgleichungen, Stéchiometrie,
Thermodynamik, Kinetik), Mischphasen (Losungen,
Flissigkeitsgemische, Legierungen), Sduren und Basen
(Saure/Basenstarke, pH-Wert, Titrationen), Redoxvorgéange,
Elektrochemie (Oxidationszahl, Spannungsreihe, galvanische
Elemente, Elektrolyse, Korrosion), Chemie der Verbrennung,
Kraftstoffe, Metallurgie

Lernziele

Physik:

Die Studierenden kénnen physikalische Fragestellungen und
Probleme mittels Dimensionsanalyse, Vektoren, komplexe
Zahlen, Integration, Differentiation, Differentialgleichungen und
Vektoranalysis aufbereiten und l6sen.

Chemie:

Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe der
allgemeinen Chemie, die Struktur, Reaktivitat und Anwendung
von relevanten organischen und anorganischen Verbindungen
und wichtigen Gebrauchsmetallen.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Frontalvorlesungen mit medialer Unterstiitzung;
Versuchsdemonstrationen

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Grundlegende Kenntnisse in Chemie und Physik aus AHS
oder BHS

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul H: Entwurfs- und Technologiegrundlagen |
MB

ECTS-Anrechnungspunkte

6

Inhalte

Einfihrung in den Maschinenbau und
Technikfolgenabschatzung:

Darstellung der Struktur des Studiums sowie Vorstellung der
Institute und Studienzweige

Fachliche Einfliihrung in den Maschinenbau
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Fundamentale Grundlagen und einfache
Berechnungsbeispiele zu:

Strémungslehre

Warmedibertragung

Mechanik (Statik und Dynamik)

Motor- und Antriebstechnik

Warmetechnik

Verkehr und Umwelt

Technikfolgenabschéatzung fur Umwelt, Gesundheit und
Gesellschaft sowie Ethik

Mechanische Technologie:

Systematik der Einteilung der Fertigungsverfahren (DIN 8580)
Urformen (Giel3en, Sintern, 3D-Druckverfahren)

Umformen (Walzen, Schmieden, FlieRpressen, ...)

Trennen Grundlagen

Spanen mit geometrisch bestimmter Schneide (Drehen,
Frasen, Bohren, Verzahnen, ...)

Spanen mit geometrisch unbestimmter Schneide (Schleifen,
Honen, Lappen)

Abtragen (Elektroerosion, Laserabtragen, ...)
Stanzverfahren (Feinschneiden)

Fugen (Schweil3en, Léten, Kleben)

Beschichten (flissig, fest, gasférmig, ionisiert)
Stoffeigenschaften andern (Uberblick)

Grundlagen der Elektronikfertigung

Fertigungsmesstechnik

Rechenbeispiel zur Auslegung von Vorschubantrieben

Lehrwerkstéatte:

Ubungsstiick (Schraubstock) durch selbstandiges Arbeiten an
Dreh-, Fras- und Bohrmaschinen und in der Formerei
anfertigen und montieren.

Basiskenntnisse der CNC-Programmierung
3D-Druckverfahren anwenden

Unfallverhitung und Arbeitssicherheit

Lernziele

Einfuhrung in den Maschinenbau und
Technikfolgenabschéatzung:

Absolventinnen und Absolventen haben einen Uberblick tiber
das Studium des Maschinenbaus mit seinen Studienzweigen
und Fachgebieten. Sie kdnnen mégliche Folgen bezliglich
Umwelt, Gesundheit und Gesellschaft und Ethik interpretieren
und kénnen einfache Verbindungen zu Menschenrechten
wiedergeben. Sie verstehen fundamentale Grundlagen des
Maschinenbaus und kénnen grundlegende Zusammenhéange
berechnen.

Mechanische Technologie:

Absolventinnen und Absolventen kennen die wesentlichen
Fertigungsverfahren (Systematik DIN 8580) und kénnen diese
in ihren Grundzuigen beschreiben, skizzieren und
klassifizieren. Produktionsprozesse hinsichtlich der
erreichbaren Genauigkeiten und der Wirtschaftlichkeit
beurteilen und auswahlen sowie passende Methoden zur
Bauteilvermessung identifizieren. Absolventinnen und
Absolventen kénnen Anforderungen an Fuhrungs- und
Vorschubsysteme von Werkzeugmaschinen benennen.
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Belastungen auf ein Vorschubsystem identifizieren und die
Antriebseinheit berechnen.

Lehrwerkstéatte:

Absolventinnen und Absolventen kénnen Dreh-, Bohr- und
Frasmaschinen zur Herstellung eines Ubungsstiicks
(Schraubstock) bedienen. Sie kdnnen Bauteile in Bezug auf
die gie3gerechte Gestaltung beurteilen. Absolventinnen und
Absolventen haben praktische Kenntnisse zu
Werkzeugmaschinen und in der Formerei und kdnnen diese in
der Konstruktionstatigkeit anwenden. Sie kénnen

Schnittwerte und SpanungsgréRen auswahlen und auf deren
Bedeutung fur die wirtschaftliche Fertigung erfassen.

Lehr- und Lernaktivitaten, Vorlesung mit integrierten Ubungen

-methoden Vortrag mit audiovisuellen Hilfsmitteln, Exkursionen,
Laboriibung in der Lehrwerkstétte

Voraussetzungen fur die Teil- Fur den Modulteil Einfihrung in den Maschinenbau und

nahme Technikfolgenabschatzung sind aul3er der

Studienberechtigung keine Voraussetzungen notwendig

Fur die Teilnahme an der Lehrwerkstéatte werden Inhalte der
Vorlesung Mechanische Technologie vorausgesetzt.

Héaufigkeit des Angebots des Einflhrung in den Maschinenbau und Technikfolgen-
Moduls abschatzung jedes Semester (2 ECTS)

Mechanische Technologie jedes Wintersemester (2 ECTS)
Lehrwerkstatte jedes Semester (2 ECTS)

Modul Pflichtmodul I: Entwurfs- und Technologiegrundlagen Il
ECTS-Anrechnungspunkte 8
Inhalte - Geflge & Aufbau metallischer Werkstoffe, Methoden der

Geflge- und Strukturuntersuchungen, E-Modul, Kristalle,
theoretische Festigkeit, Realkristall, Schmidtsches
Schubspannungsgesetz., Mechanismen der
Festigkeitssteigerung bei Metallen

- Mechanische Eigenschaften: Definition, Prifung

- Legierungsaufbau metallischer Werkstoffe:
Thermodynamisches Gleichgewicht, Kristallisation,
Gefligeentstehung, Zustandsschaubilder,
Ungleichgewichtszustande, bindre Grundsysteme
erkennen und interpretieren kénnen, Legierungsbildung

- Diffusion: Thermische aktivierte Vorgange, Mechanismen,
Mathematische Beschreibung der Zusammenhénge
anwenden kénnen

- Erholung & Rekristallisation: theoretisches & praktisches
Vorgehen

- Physikalische Eigenschaften der Metalle: Leitertypen,
Erscheinungen, elektrische, thermische und magnetische
Eigenschaften kennen

- Eisen-Kohlenstoff-Legierungen: reines Eisen, Fe-Fe3C
Schaubilder, Ungleichgewichtszusténde,
Umwandlungsvorgange, ZTU-Diagramme,
Warmebehandlung der Stahle, Wirkung von
Legierungselementen, Stahlsorten, Bearbeitbarkeit der
Stahle; Diagramme kennen und interpretieren kénnen.

- Kunststoffe: Bindungsarten, Kohlenwasserstoffmolekile,
Polymere und Verbundwerkstoffe, Herstellung, Typen,
Einteilung technischer Kunststoffe, Gestaltungsrichtlinien
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- Werkstoffgruppen: Stahl, Eisengusswerkstoffe,
Nichteisenmetalle

- Gewinnung und Verarbeitung von Metallen:
Hochofenprozess, Weiterverarbeitung

- Kaorrosion: Prinzip, Passivitat, 8 Arten der Korrosion
verstehen, Mdglichkeiten des Korrosionsschutzes kennen

- Zahigkeit: Traglastverhaltens, Bruchvorgange, Einflisse
auf das Bruchverhalten

- Bruchmechanik: Grundlagen kennen und anwenden
kénnen, LEBM; Bauteilanalyse

- Ermidung: Wdéhlerkurven kennen und interpretieren
koénnen, Prinzip von RiRentstehung & RiRRfortschritt,
Messen der Schwingfestigkeit, mathematische
Beschreibung, Dauerfestigkeit, Schadigungsnachweis,
Paris-Gesetz, Schadensakkumulation, Betriebsfestigkeit

- Kriechen: Mechanismen, mechanisches Verhalten bei
hohen Temperaturen, Einfluss des Gefliges auf
Zeitstandverhalten, Malinahmen zur Steigerung
Kriechfestigkeit kennen, Hochtemperaturauslegung
anwenden kénnen

- Eigenspannungen: Entstehung, Wirkung, Abbau kennen

- Nanowerkstoffe: Hauptgruppen, Eigenschaften,
Anwendungen.

- Biokompatible Werkstoffe: Biokompatibilitat,
Biofunktionalitat, Gruppen der biokompatiblen Werkstoffe,
Oberflachenmodifizierungen, Anwendungsbeispiele

Lernziele

Absolventinnen und Absolventen haben einen Uberblick tiber
die Grundlagen der Werkstoffkunde unter besonderer
Berucksichtigung der maschinenbaulichen Anwendung zu
geben. Die Studierenden sind nach erfolgreicher Absolvierung
der Lehrveranstaltung in der Lage, grundlegende
Zusammenhange zwischen Werkstoffaufbau und
Werkstoffeigenschaften zu verstehen. Sie sind mit aktuellen
Untersuchungs- und Prifmethoden im Bereich der
Werkstofftechnik vertraut und kdnnen die daraus erhaltenen
Ergebnisse interpretieren. Sie verfigen neben fundierten
Kenntnissen Uber Eigenschaften, Verarbeitung und
Anwendung metallischer Werkstoffe auch tber ein
grundlegendes Wissen Uber Eigenschaften, Verarbeitung und
Anwendungsmadglichkeiten von Kunststoffen. Zudem sind die
Studierenden nach erfolgreicher Absolvierung der LV in der
Lage, die sich aus verschiedenen Anwendungsfallen
(Hochtemperaturbelastung, Korrosion, ...) ergebenden
Probleme zu benennen und Lésungsstrategien zu entwerfen.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Frontalvorlesung mit medialer Unterstiitzung
Vorlesung mit audiovisueller Unterstiitzung, Rechenbeispiele
Besprechung und Dokumentation der Versuche im Labor

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul J: Konstruktionslehre |

ECTS-Anrechnungspunkte

8

Inhalte

Maschinenzeichnen:
Normgerechtes Technisches Zeichnen
- Grundlagen
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- Erstellung von Freihandskizzen

- Darstellungsarten

- Schnittdarstellungen

- Malfeintragung

- Toleranzen und Passungen

- Teilenummern, Stiicklisten, Schriftfelder,
Zeichnungsnummern

- Darstellung von Normteilen

- Zeichnungslesen, Zeichnungsverstehen

Ingenieurgeometrie:

Grundlagen und Anwendung der Ingenieurgeometrie

- Kongruenztransformationen des Raumes und der Ebene

- Kurven: Parameterdarstellung, Gleichung, Tangente,
Schmiegeebene, Krimmung, Evolute und Evolventen
ebener Kurven; Ebene algebraische Kurven

- Wichtige Klassen von Flachen in analytischer und
konstruktiver Behandlung: Zylinder- und Kegelflachen,
Drehflachen, Schraubflachen, abwickelbare und
nichtabwickelbare Strahlflachen, Schiebflachen,
Freiformflachen

- Durchdringungen, Abwicklungen

CAD:

Grundlagen und Anwendung der 3D-CAD-Konstruktion

- Konstruktion einer einfachen Maschinenbaugruppe aus der
Technischen Logistik

- Konstruieren von unterschiedlichen Einzelteiltypen
(Drehteil, ...) mit Schwerpunktsetzung auf verschiedene
Basis-Konstruktionselemente des CAD

- Zeichnungsableitung aus der 3D-CAD-Konstruktion

- Einfache Analyseaufgaben

- Anwendung und Umsetzung des normgerechten
Technischen Zeichnens

Lernziele Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls sind Studierende

beféhigt (ohne und mit Nutzung von CAD-Systemen)

- zur geometrischen Konstruktion von Einzelteilen und
Baugruppen

- zur selbsténdigen Erstellung normgerechter Zeichnungen
von Einzelteilen und Baugruppen, unter Bericksichtigung
von Normteilen und Eigenkonstruktionen bzw. allen
Toleranz- und Passungsanforderungen

- zum Lesen und vollstandigen Verstehen von Zeichnungen
(Einzelteilen, Baugruppen, SchweiRbaugruppen, ...)

- zum Analysieren von Zeichnungen zur Funktionserkennung
der dargestellten Elemente

- zum Erstellen von normgerechten Stiicklisten

- geometrische Probleme als solche zu erkennen und sie mit
Hilfe der Raumvorstellung, geometrischer Uberlegungen
und von analytischen Methoden zu beschreiben

Lehr- und Lernaktivitaten, Multimediales Lernen unterstitzt durch das TU Graz
-methoden TeachCenter.

Frontalunterrichtseinheit zur Vermittlung der Grundlagen.
Erarbeitung verschiedener Konstruktions- und
Ingenieurgeometrieaufgaben mit Arbeitsblattern und
Ergebnisdiskussion von selbsténdigen Ubungsaufgaben in
Gruppen.

Praktische Arbeit an CAD-Arbeitsplatzen.
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Voraussetzungen fiir die Teil-
nahme

Kenntnisse der darstellenden Geometrie

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul K: Konstruktionslehre Il

ECTS-Anrechnungspunkte

7,5

Inhalte

Maschinenelemente | Vorlesung:

Grundlagen der Maschinenelemente: elementare
Maschinenelemente und elementare Schadensarten,
Spezifische Aspekte der Maschinenelemente (Aufbau,
Funktion, Ausfilhrungsvarianten, Eigenschaften,
Beanspruchungen, spezifische Schadensarten)
Anforderungen (Funktion im Neuzustand und Zeitbereich) an
Maschinenelemente und deren Verifikation

Entwicklungsmethodik I:

Definition der Anforderungen an technische Systeme —
abgeleitet vom Pflichtenheft Erstellung einer Anforderungsliste
mit quantifizierten technischen Kriterien als Basis fur die
konstruktive Gestaltung von Systemen.

Losungsfindung und Bewertung (Konzeptfindung durch
kreative und analytische Methoden, qualitative und quantitative
Methoden zur Bewertung, Verifikation und Validierung)
Konstruktiven Gestaltung von Systemen (unter
Beriicksichtigung von Konstruktionsrichtlinien, -grundséatzen
und -prinzipien)

Maschinenelemente | Ubung:
Methoden zur rechnerischen Auslegung elementarer
Maschinenelemente, Rechenbeispiele

Lernziele

Studierende kennen die elementaren Maschinenelemente,
deren Funktion, Ausfiihrungsvarianten, Beanspruchungen und
mogliche Schadensarten.

Studierende kénnen einen Festigkeitsnachweis flr elementare
Maschinenelemente fuhren.

Studierende kénnen Maschinenelemente anforderungsgerecht
auswahlen und rechnerisch auslegen.

Studierende kennen die Kriterien zur konstruktiven Integration
der elementaren Maschinenelemente in Teilsysteme und
Baugruppen.

Studierende kennen die Methoden zur Definition und Analyse
von Anforderungen an maschinenbauliche Systeme.
Studierende kennen fir Konstruktionsaufgaben Methoden zur
Losungsfindung und deren Bewertung

Studierende haben grundlegende Kompetenzen der
Konstruktion von Baugruppen und Systemen des
Maschinenbaus.

Studierende haben ein grundlegendes Verstandnis zur
funktionalen Analyse von ausgefuhrten Baugruppen.
Studierende kennen die Grundlagen der Verifikation und
Validierung von Bauteilen.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Frontalvorlesungen mit medialer Unterstiitzung, Ubungen in
Gruppen

Voraussetzungen fiir die Teil-
nahme

Maschinenelemente | UE:
Maschinenzeichnen VU, Technische Mechanik | VO
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Maschinenelemente | VO:
Maschinenelemente | UE

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul L: Konstruktionslehre Il

ECTS-Anrechnungspunkte

7,5

Inhalte

Maschinenelemente Il Vorlesung:

Zusammengesetzte Maschinenelemente und Module (Aufbau,
Funktion, Ausfiihrungsvarianten, Eigenschaften,
Beanspruchungen, Schadensarten)

Anforderungen (Funktion im Neuzustand und Zeitbereich) an
Maschinenelemente und deren Verifikation

Maschinenelemente Il Ubung:
Methoden zur rechnerischen Auslegung zusammengesetzter
Maschinenelemente und Module, Rechenbeispiele

Maschinenelemente | Konstruktionsiibung:

Konstruktive Gestaltung und Berechnung einfacher Systeme,
basierend auf dem Wissen der Maschinenelemente | VO,
Maschinenelemente | UE und Entwicklungsmethodik | sowie
unterstitzt durch die parallel abgehaltenen
Maschinenelemente Il VO und Maschinenelemente 1l UE.
Besonderes Augenmerk gilt der zusétzlichen Beriicksichtigung
werkstofftechnischer und fertigungstechnischer Aspekte.

Maschinenelemente Il Konstruktionsibung:

Konstruktive Gestaltung und Berechnung komplexer Systeme,
basierend auf dem Wissen der Maschinenelemente | VO,
Maschinenelemente | UE, Maschinenelemente Il UE und
Entwicklungsmethodik | sowie unterstitzt durch die parallel
abgehaltenen Maschinenelemente Il VO und
Maschinenelemente 1l UE.

Besonderes Augenmerk gilt der zusétzlichen Beriicksichtigung
werkstofftechnischer und fertigungstechnischer Aspekte

Lernziele

Studierende kennen zusammengesetzte Maschinenelemente
und Module, deren Funktion, Ausfihrungsvarianten,
Beanspruchungen und mdgliche Schadensarten.

Studierende koénnen einen Festigkeitsnachweis fur
zusammengesetzte Maschinenelemente und Module fiihren.
Studierende kdnnen zusammengesetzte Maschinenelemente
und Module anforderungsgerecht auswéhlen und rechnerisch
auslegen und konstruktiv zu gestalten.

Studierende kennen die Kriterien zur konstruktiven Integration
der zusammengesetzten Maschinenelemente und Module in
Gesamtsysteme und kdnnen diese anwenden.

Studierende koénnen technische Anforderungen an
maschinenbauliche Systeme aus der Analyse der Kriterien und
Gesamtanforderungen definieren.

Studierende kénnen bestehende technische Lésungen
entsprechend spezifischer Anforderungen analysieren und
bewerten.

Studierende kdnnen Konzepte konstruktiv gestalten, umsetzen
und im Sinne einer Synthese kreieren.

Studierende kdnnen methodisch konstruktive Losungen finden
und bewerten.
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Studierende haben weiterfiihrende und praktische
Konstruktionskompetenz von Baugruppen und Systemen des
Maschinenbaus.

Studierende haben ein vertieftes Verstandnis zur funktionalen
Analyse von ausgeflihrten Baugruppen.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Frontalvorlesungen mit medialer Unterstiitzung, Ubungen in
Gruppen

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Maschinenelemente | KU, Maschinenelemente || KU,
Maschinenelemente Il UE:

Maschinenelemente | UE, CAD VU, Technische Mechanik Il
UE, Festigkeitslehre UE

Maschinenelemente Il VO:
Maschinenelemente | VO, CAD VU, Technische Mechanik I
UE, Festigkeitslehre UE

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul M: Ingenieurinformatik

ECTS-Anrechnungspunkte

8

Inhalte

In diesem Modul werden den Studierenden
anwendungsorientiert und damit stark Gbungsgestutzt IT-
basierte Herangehensweisen an ingenieurwissenschatftliche
Problemstellungen bzw. Aufgaben vermittelt. Dazu gehért
sowohl die Verwendung von Programmpaketen, als auch die
Programmierung von Anwenderprogrammen.

Das erste Teilmodul, Ingenieurinformatik I, beinhaltet unter
anderem eine Einfihrung zum Umgang mit typischen
technisch-wissenschaftlichen Applikationen wie MATLAB und
Mathematica, sowie Anwendungen zur Texterstellung,
Literaturverwaltung, Tabellenkalkulation und Préasentation.

Aufbauend auf diesen Kenntnissen werden im Anschluss im
Teilmodul Ingenieurinformatik 11 Themen der objektorientierten
Programmierung vermittelt und so praxisorientiert wie méglich
und damit ebenfalls stark Ubungsgestitzt verfestigt. Dabei wird
als Programmiersprache C# verwendet.

Lernziele

Ingenieurinformatik I:

Das Ziel dieser Lehrveranstaltung ist es, alle Studierenden auf
einen Wissensstand zu bringen, der es ihnen ermdglicht, sich
in der Anwendung der Standard IT-Werkzeuge fir Ingenieure
nach kurzer Einarbeitungszeit zurechtzufinden.

Die Studierenden sind fahig, selbststéndig
ingenieurwissenschaftliche Probleme zu analysieren und ein
vereinfachtes Modell zur Beschreibung dieser zu erstellen.
Weiters sind sie in der Lage fur die Losung dieser Modelle
eines der behandelten Programme auszuwéhlen und das
Modell so umzuformulieren, dass es in diesem gel6st werden
kann.

Ingenieurinformatik I1:

Diese Lehrveranstaltung soll Studierende in die Lage
versetzen, selbst hilfreiche kleine Tools in einer
objektorientierten Programmiersprache zu entwickeln.
Studierende sind in der Lage konkrete
ingenieurwissenschaftliche Probleme zu analysieren und mit
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Hilfe von Konzepten der objektorientierten Programmierung
(z.B. Klassen, Objekte, Vererbung, usw.) durch eigene
Programme zu lésen.

Damit ist die Grundlage gelegt, um selbststandig
Problemstellungen aus dem Bereich der
Ingenieurwissenschaften (beispielsweise im Maschinenbau)
oder typische fachiibergreifende Projekte bearbeiten zu
kénnen.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Vorlesung mit Ubung

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme

keine

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul N: Theoretische Maschinenlehre |

ECTS-Anrechnungspunkte

10,5

Inhalte

Grundlagen der Thermodynamik:
Begriffe und allgemeine Gesetze;
1. und 2. Hauptsatz; Kreisprozesse;
Zustandsdiagramme; Exergie und Anergie;
Thermodynamische Eigenschaften der Stoffe: ideale
Gase; reale Gase; Verdampfungsvorgang und
Nassdampfgebiet;
stationdre und instationare Stromungen von Gasen,;
Gemische Idealer Gase;
Gas-Dampfgemische (feuchte Luft); Verbrennung;

Technische Thermodynamik:
Thermodynamik von Kompressoren, Dampfturbinen,
Gasturbinen, Verbrennungskraftmaschinen,
Dampfkraftanlagen, Kaltemaschinen, Warmepumpen

Lernziele

Absolventinnen und Absolventen haben einen Uberblick tiber
das Fachgebiet Thermodynamik mit seinen Grundlagen und
den technischen Anwendungen. Sie kénnen die
grundlegenden Aussagen des Energieerhaltungssatzes und
dessen Auswirkung in Maschinen und auf die Umwelt
erfassen. Sie verstehen thermodynamische Eigenschaften von
Stoffen und Stoffwerte fir ideale und reale Gase sowie fiir
Gasgemische und kénnen diese anwenden. Sie verstehen die
thermodynamische Temperaturskala.

Absolventinnen und Absolventen kdnnen thermodynamische
Gesetze auf grundlegende Maschinen und thermische Anlagen
anwenden. Sie kdnnen Berechnungen von vereinfachten
Ansatzen fur Kompressoren, Turbinen, Gasturbinenanlagen,
VKM, Dampfkraftanlagen und Kéalteanlagen durchfihren.

Absolventinnen und Absolventen verstehen das
Zusammenspiel von Gas-Dampfgemischen am speziellen
Beispiel der feuchten Luft. Sie kénnen Berechnungen
durchfiihren. Sie kénnen Analysen thermodynamischer
Aufgabenstellungen und eine Rickfiihrung auf vereinfachte
thermodynamische Systeme durchfiihren.
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Absolventinnen und Absolventen kdnnen den 2. Hauptsatz der
Thermodynamik tber die Bilanzierung der Entropie mit dem
Naturgesetz der Irreversibilitat von nattrlichen Vorgangen auf
grundlegende Vorgéange anwenden.

Absolventinnen und Absolventen haben ein grundlegendes
Verstandnis fir die Verbrennungsvorgange von
Kohlenwasserstoffen und die damit verbundene
Warmefreisetzung und Produktion von COsx.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Vorlesungen uber Beamer
Ubungen Uber Beamer handgeschrieben

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme

Grundkenntnisse der Physik und Chemie

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul O: Theoretische Maschinenlehre Il

ECTS-Anrechnungspunkte

8

Inhalte

Grundzige der Beschreibung von Fluiden und Stromungen
Kontinuumsmechanische Grundlagen
Kontinuumshypothese

Kinematik des Kontinuums

Kinetik des Kontinuums

Grundgleichungen der Kontinuumsmechanik
Kontinuitatsgleichung

Impulsgleichung

Energiegleichung

Hydro- und Aerostatik

Grundgleichung

Hydrostatischer Auftrieb

Berechnung von Druckkréaften auf feste Wande
Aerostatik

Reibungsfreie Stromungen

Der Sonderfall der Potentialstrémung

Das Cauchy-Riemann-Problem

Zirkulation

Komplexes Stromungspotential

Laminare viskose Stromungen

Exakte Losungen der Navier-Stokes-Gleichungen
Stationdre und instationére Probleme

Turbulente Strémungen

Prandtlscher Mischungsweg-Ansatz
Reynolds-Gleichungen

Berechnung technischer turbulenter Strémungen
Grenzschichttheorie

Dimensionslose Grundgleichungen

Herleitung der Grenzschichtgleichungen
Plattengrenzschicht nach Blasius

Strémungs- und Temperaturgrenzschichten
Warmeleitung

Herleitung der Grundgleichung aus der Energiegleichung
Stationare und instationére Warmeleitung
Warmeubertragung / -konvektion
Warmeubergangs- und Warmedurchgangszahl
Die Nusselt-Zahl als dimensionslose Warmeubergangszahl
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Nusselt-Beziehungen fur laminare und turbulente Strémungen

Lernziele

Nach Absolvierung dieser Lehrveranstaltung haben die
Studierenden umfangreiches Wissen tber die Grundlagen der
Strémungslehre und Warmeubertragung erworben, das von
der Hydrostatik, Problemen reibungsfreier Strémungen, iber
viskose und turbulente Strémungen bis zu Grenzschichten,
sowie Warmeleitung und —konvektion reicht. Die Studierenden
sind in der Lage, technische Problemstellungen in diese
Wissensbereiche einzuordnen und mit den vermittelten
Methoden zu behandeln.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Frontalvorlesung mit medialer Unterstitzung

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme

Mathematik | und Il, Technische Mechanik | und Il Ubungen
empfohlen

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Pflichtmodul P: Theoretische Maschinenlehre Il

ECTS-Anrechnungspunkte

9,5

Inhalte

Maschinendynamik | Vorlesung und Ubung:

- Einleitung

- Dynamische Probleme bei der Bewegung starrer Massen
- Schwingungsprobleme mit einem Freiheitsgrad
- Aeroelastik

- Maschinenaufstellung - Fundamentberechnung
- Leistungs- und Energiegrof3en

- Dampfung - Strukturdampfung

- Schwinger mit mehreren Freiheitsgraden

- Rotierende Maschinen

- Auswuchten

- Rotordynamik

Laboribung Maschinendynamik:

- Rotordynamik

- Auswuchten

- Eigenfrequenzen, Eigenschwingungen

- nichtlineare Schwingungen

- experimentelle Modalanalyse

- Experimentelle Untersuchung der Schwingung und
Schallabstrahlung von Bauteilen

Grundlagen der Elektrotechnik:

- Gleichstrom, Elektromagnetische Felder, Wechselstrom,
Drehstrom,

- Messwerke und Messgerate, Messverfahren, Elektrisches
Messen nichtelektrischer Grof3en,

- Transformatoren, elektrische Maschinen,
Energieerzeugungsanlagen, Energieverteilung,
Energielbertragung

Lernziele

Maschinendynamik | Vorlesung und Ubung:

Nach erfolgreicher Absolvierung der Lehrveranstaltung kennen
die Studenten die ersten Grundlagen auf dem Gebiet der
Maschinendynamik. Vorlesung und Ubung sind eingebettet in
eine Reihe von ahnlichen Vorlesungen, die dem Studenten das
absolut notwendige Grundwissen eines Ingenieures fur
Maschinenbau vermitteln sollen. Es wurde dabei versucht, die
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Vorlesungen so aufeinander abzustimmen, so dass der
Student bekannte Elemente aus der einen Vorlesung in der
anderen wiederfindet und darauf aufbauen kann. Die Ubung ist
ein elementarer Bestandteil in der das theoretische Wissen
aus der Vorlesung angewendet werden kann.

Laboribung Maschinendynamik:

Nach erfolgreicher Absolvierung der Lehrveranstaltung haben
die Studierenden erste praktische Erfahrungen auf dem Gebiet
der Maschinendynamik gesammelt. Dazu wurden einfache
Experimente zu typischen relevanten Problemstellungen
durchgefihrt. Die Probleme beim Betrieb schnelllaufender
rotierender Maschinen sowie der Umgang mit den
Messverfahren der Maschinendynamik sind bekannt.

Grundlagen der Elektrotechnik:

Studierende sollen einen Uberblick Uber die Gebiete der
Elektrotechnik, der Messtechnik, der Antriebstechnik sowie der
elektrischen Anlagen erlangen.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Maschinendynamik | Vorlesung und Ubung:

In der Vorlesung werden die Themen vorgestellt, die
Zusammenhange hergeleitet und die dazugehérende
mathematische Beschreibung formuliert. In der Ubung werden
diese Zusammenhange an Hand von ausgewahlten Beispielen
vertieft. Der Student/die Studentin ist jedoch aufgefordert,
neben den im Horsaal prasentierten Ubungen selbstandig den
Stoff zu verarbeiten und zu Gben.

Laboribung Maschinendynamik:

Praktische Tatigkeit im Labor. Selbstandige Durchfiihrung von
Schwingungsmessungen, deren Auswertung und die
Zusammenstallung der Ergebnisse in Form von Berichten.

Grundlagen der Elektrotechnik:
Vorlesung mit audiovisueller Unterstiitzung

Voraussetzungen fir die Teil-
nahme

Maschinendynamik | Vorlesung und Ubung:
Technische Mechanik | VO, Technische Mechanik 11 VO und
Festigkeitslehre UE

Laboribung Maschinendynamik, Grundlagen der
Elektrotechnik:
keine

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

Die Veranstaltungen werden jeweils im Wintersemester
angeboten.

Modul

Pflichtmodul Q: Wirtschaftswissenschaften MB

ECTS-Anrechnungspunkte

9

Inhalte

Projektmanagement:

- Einfihrung ins Projektmanagement

- Der Projektmanagement-Prozess

- Das Projektumfeld

- Methoden des Projektmanagements

- Komplexe Entwicklungsprojekte und deren Besonderheiten
- Fallbeispiel

Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre:
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- Einfuhrung in die Betriebswirtschaftslehre
- Das Unternehmen und seine Organisation
- Grundlagen der Produktion

- Betriebliches Rechnungswesen

- Einkauf/Beschaffung

- Absatz/Marketing

- Personalmanagement

- Finanzierung

- Investition

Grundlagen der Industriebetriebslehre:

- Die Industrie und der Industriebetrieb

- Der industrielle Wertschopfungsprozess

- Grundlagen des Innovationsmanagements
- Grundlagen des Produktionsmanagements

Lernziele

Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls kennen

Studierende Aktivitaten, Prozesse und Methoden und kdnnen

diese anwenden bei:

- der Vorbereitung eines Projekts

- der schrittweisen Planung der Projektdurchfiihrung

- der Gestaltung der Projektorganisation und des
Projektumfeldes

- der Projektsteuerung und -kontrolle als Hilfsmittel fir
korrigierende Eingriffe

- Rahmenbedingungen des Projektes kennen, wie z.B.
Projekt- und Organisationspsychologie oder Change-
Management

- Regeln der Teamarbeit kennen und anwenden kénnen
(Arbeits- und Projektpsychologie, virtuelle Teams,
Commitment in Projekten).

Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls besitzen die
Studierenden ein Grundverstandnis und -wissen Uber die
wesentlichen technodkonomischen Sachverhalte in
Unternehmen. Weiters verstehen die Studierenden, dass die
BWL ein wichtiges Unternehmensfihrungsinstrument und
Hilfsmittel zur Sichtbarmachung der Vielschichtigkeit
betrieblicher Realitat darstellt.

Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls haben

Studierende ein grundlegendes Verstéandnis der Aufgaben,

Ziele und Inhalte der Industriebetriebslehre. Sie kennen die

Herausforderungen im industriellen Wertschopfungsprozess

und sind im Stande, entsprechende Methoden zur

Problemlésung auszuwéahlen und anzuwenden. Dabei wird im

Speziellen auf Problemstellungen im Innovationsmanagement

und im Produktionsmanagement eingegangen und den

Studierenden ein grundlegendes Ristzeug flr die spatere

Berufslaufbahn mitgegeben. Lernziele sind dabei:

- Verstandnis der Herausforderungen im betrieblichen
Innovationsprozess

- Methoden zur Unterstiitzung des betrieblichen
Innovationsprozesses (ldeengenerierung,
Ideenakzeptierung, ldeenrealisierung)

- Verstandnis der Herausforderungen im industriellen
Leistungserstellungsprozess

Methoden im Produktionsmanagement (Agile Produktion, Lean

Production)
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Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Frontalvorlesung mit medialer Unterstiitzung sowie
Diskussionen zu ausgewahlten Themenstellungen, einzelne
Fallbeispiele sollen das Gelernte vertiefen

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

keine

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr

Modul

Wahlmodul R: Technische Wahlfacher MB

ECTS-Anrechnungspunkte

21

Inhalte

Einflhrung in die Vertiefungsrichtungen des Maschinenbaus
entsprechend Wahlfachkatalog.

Lernziele

Absolventinnen und Absolventen kennen die grundlegenden
Zusammenhange und Fachausdriicke in mehreren Bereichen
des Maschinenbaus und haben damit einerseits die
erforderlichen Vorkenntnisse fur die entsprechenden
Vertiefungen im Masterstudium, andererseits einen breiten
Uberblick iiber weite Bereiche des Maschinenbaus.

Lehr- und Lernaktivitaten,
-methoden

Frontalvorlesungen mit medialer Unterstltzung, teilweise mit
integrierten Ubungen

Voraussetzungen fur die Teil-
nahme

Die Inhalte des ersten Studienjahres werden als bekannt
vorausgesetzt, bei einzelnen Vorlesungen sind dariiber hinaus
Kenntnisse aus Thermodynamik, Stromungslehre,
Warmedibertragung und Festigkeitslehre erforderlich

Haufigkeit des Angebots des
Moduls

jedes Studienjahr
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Anhang Il
Empfohlene Lehrveranstaltungen fur das Freifach

Frei zu wahlende Lehrveranstaltungen kénnen laut 8 10 dieses Curriculums frei aus
dem Lehrveranstaltungsangebot aller anerkannten in- und auslandischen Universi-
taten sowie aller inlandischen Fachhochschulen und padagogischen Hochschulen
gewahlt werden.

Im Sinne einer Verbreiterung der Wissensbasis im Bereich der Module dieses Stu-
diums werden Lehrveranstaltungen aus den Gebieten Fremdsprachen, soziale Kom-
petenz, Technikfolgenabschatzung sowie Frauen- und Geschlechterforschung emp-
fohlen. Insbesondere wird auf das Angebot der Serviceeinrichtung Sprachen,
Schlusselkompetenzen und Interne Weiterbildung der TU Graz bzw. Treffpunkt
Sprachen der Universitat Graz, des Zentrums fur Soziale Kompetenz der Universitat
Graz sowie des Interuniversitaren Forschungszentrums fir Technik, Arbeit und Kultur
hingewiesen.

Zusatzlich werden noch folgende Lehrveranstaltungen empfohlen:

Lehrveranstaltung SSt Typ | ECTS | Semester
Mathematik O 1 VO 1 WS
Tutorium Mathematik | M 1 UE 1 WS
Tutorium Mathematik Il M 1 UE 1 SS
Technische Mechanik | Tutorium 2 UE 2 WS
Technische Mechanik Il Tutorium 2 UE 2 SS
Festigkeitslehre Tutorium 2 UE 2 WS
Ingenieurgeometrie Tutorium, M, WM 1 UE 1 SS
Tutorium Stromungslehre und Warmeubertragung | 2 UE 2 SS
Thermodynamik Tutorium 2 UE 2 WS
Maschinenelemente Tutorium 2 UE 2 WS
Rhetorik und Prasentation 2 SE 2 SS

Anhang Il
Aquivalenzliste

Fur Lehrveranstaltungen, deren Aquivalenz bzw. Anerkennung in diesem Teil des
Anhangs zum Curriculum definiert ist, ist keine gesonderte Anerkennung durch das fir
studienrechtliche Angelegenheiten zustandige Organ mehr erforderlich. Auf die
Maoglichkeit einer individuellen Anerkennung nach 8§ 78 UG per Bescheid durch das fur
studienrechtliche Angelegenheiten zustandige Organ wird hingewiesen.

Eine Aquivalenzliste definiert die Gleichwertigkeit von positiv absolvierten Lehrveran-
staltungen dieses vorliegenden Curriculums und des vorhergehenden Curriculums.
Diese Aquivalenz gilt in beide Richtungen, d.h. dass positiv absolvierte Lehrveran-
staltungen des vorhergehenden Curriculums zur Anrechnung im vorliegenden Curri-
culum heranzuziehen sind und positiv absolvierte Lehrveranstaltungen des vor-
liegenden Curriculums zur Anrechnung im vorhergehenden Curriculum.
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Lehrveranstaltungen,

die bezuglich Titel

und Typ sowie Anzahl der ECTS-
Anrechnungspunkte oder Semesterstundenanzahl Ubereinstimmen, sind aquivalent
und werden deshalb nicht in der Aquivalenzliste angefuhrt.

Vorliegendes Curriculum 2017

Vorgehendes Curriculum 2013

Lehrveranstaltung LV- "1 sst. | ECTS Lehrveranstaltung LV-1sst. | ECTS
Typ Typ
CAD vuU 2 3 CAD KU 2 3
Differentialgleichungen im Partielle
ntialg 9 VO 2 3 | Differentialgleichungenund | VO | 2 3

Maschinenbau .
Numerik

Grundiagen der Elektrotechnik | VO | 3 | 45 [Srindlagen derElekiotechni |y | 31 45

Grur_1dlagen elektrischer VO > 3 Grundl_agen elektrischer VO > 3

Antriebe Maschinen

CAE VU 2 3 CAE A8 2 2

Entwicklungsmethodik | VO 2 2,5 | Maschinengestaltung VO 2 2,5

Wahrscheinlichkeitstheorie Wahrscheinlichkeitstheorie

und Statistik VU 2 2 und Statistik, M VU 2 2

Einfihrung in den ;

Maschinenbau und vuU 2 2 Egclan?lffglMeigggchatzun VU 2 2

Technikfolgenabschatzung 9 9

Maschinenelemente | UE 2 2 Maschinenelemente | UE 2 2
Ubung

Maschinenelemente I UE 1 1 Maschinenelemente I UE 1 1
Ubung

. Maschinenelemente |

Maschinenelemente | KU 2 4 Konstruktionsiibung KU 2 4

Maschinenelemente Il KU 2 25 Maschmenelep*nente d KU | 2 2,5
Konstruktionstibung

Maschinendynamik | w | 1 | 1 |Maschinendynamik w1 1
Laboriibungen

Projektmanagement VO 2 3 Projektmanagement VO 2 25
Enzyklopéadie

Grundlagen BWL VO 2 3 Betriebswirtschaftslehre VO 3 4,5

UND UND

Grundlagen IBL VO 2 3 Enzyklopadie UE 2 2
Betriebswirtschaftslehre

Freifacher im . LU/

entsprechenden Umfang Laborprojekt PR 2 2

Anerkennungslisten

Fur Studierende des Bachelorstudiums Maschinenbau gelten folgende Bestimmungen
fur die Anerkennung von Lehrveranstaltungen:

a. Studierende, welche nicht in das vorliegende Curriculum wechseln, kénnen
Lehrveranstaltungen des Curriculums 2013 durch Lehrveranstaltungen des

vorliegenden Curriculums gemalf folgender Tabelle ersetzen.
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LV aus Curriculum 2013 LV- kann ersetzt werden durch LV-
Bachelorstudium T SSt. |ECTS| LV aus vorliegendem Curri- T SSt. |ECTS
Maschinenbau yp culum 2017 yp
Enzyklopadie
Betriebswirtschaftslehre VO | 3 4,5 | Grundlagen der

ODER Industriebetriebslehre und VO 2 3
Enzyklopadie UE | 2 2 Innovation
Betriebswirtschaftslehre

b. Studierenden, welche in das vorliegende Curriculum wechseln, werden zuvor
abgelegte Prufungen Uber Lehrveranstaltungen aus dem Curriculum 2013
nach folgender Tabelle anerkannt. Nach der Unterstellung in das vorliegende
Curriculum ist nur mehr das Absolvieren der Lehrveranstaltungen dieses
Curriculums zulassig.

kann ersetzt werden
LV aus vorliegendem Curricu- | LV- durch LV aus Curricu- | LV-
lum 2017 Typ e lum Maschinenbau Typ Ssk | ECUS
2013
Enzyklopéadie
Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre | VO 3 4,5
Betriebswirtschaftslehre Vo 2 3 OD.ER
Enzyklopadie UE 2 2
Betriebswirtschaftslehre

Anhang IV.
Lehrveranstaltungstypen an der TU Graz

Die Lehrveranstaltungstypen werden in den Regelungen zu den Lehrveranstaltungs-
typen des Mustercurriculums (Beschluss des Senates der Technischen Universitéat
Graz vom 6.10.2008, verlautbart im Mitteilungsblatt Nr. 5 vom 03.12.2008) wie folgt
definiert.

1. Lehrveranstaltungstyp Vorlesung: VO
In Lehrveranstaltungen des Vorlesungstyps wird in didaktisch gut aufbereiteter
Weise in Teilbereiche des Fachs und seine Methoden eingeflhrt. In Vorlesun-
gen werden die Inhalte und Methoden eines Faches vorgetragen.

2. Lehrveranstaltungen mit Ubungscharakter: UE, KU, PT, EX
In Ubungen werden zur Vertiefung und/oder Erweiterung des in den zugehori-
gen Vorlesungen gebrachten Stoffs in praktischer, experimenteller, theoreti-
scher und/oder konstruktiver Arbeit Fahigkeiten und Fertigkeiten im Rahmen
der wissenschaftlichen Berufsvorbildung vermittelt. Das Curriculum kann fest-
legen, dass die positive Absolvierung der Ubung Voraussetzung fur die An-
meldung zur zugehdérigen Vorlesungsprufung ist.
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a) UE
In Ubungen werden die Fahigkeiten der Studierenden zur Anwendungen des
Faches auf konkrete Problemstellungen entwickelt.

b) KU
In Konstruktionstibungen werden zur Vertiefung und/oder Erweiterung des
in den zugehodrigen Vorlesungen gebrachten Stoffs in konstruktiver Arbeit
Fahigkeiten und Fertigkeiten im Rahmen der wissenschaftlichen Berufs-
vorbildung vermittelt. Es sind spezielle Gerate bzw. eine besondere raum-
liche Ausstattung notwendig.

c) PT
In Projekten werden experimentelle, theoretische und/oder konstruktive
angewandte Arbeiten bzw. kleine Forschungsarbeiten unter Berucksichti-
gung aller erforderlichen Arbeitsschritte durchgefuhrt. Projekte werden mit
einer schriftlichen Arbeit abgeschlossen, die einen Teil der Beurteilung bil-
det. Projekte kdnnen als Teamarbeit oder als Einzelarbeiten durchgefuhrt
werden, bei Teamarbeit muss die individuelle Leistung beurteilbar bleiben.

d) EX
Lehrveranstaltungen vom Exkursionstyp dienen der Veranschaulichung und
Festigung von Lehrinhalten. Exkursionen dienen durch den Praxisbezug
aul3erhalb des Studienstandortes zur Veranschaulichung von in anderen
Lehrveranstaltungstypen erarbeiteten Inhalten.

3. Lehrveranstaltungstyp Vorlesung mit integrierten Ubungen: VU
Vorlesungen mit integrierten Ubungen (VU) bieten neben der Einfiihrung in
Teilbereiche des Fachs und seine Methoden auch Anleitungen zum eigen-
standigen Wissenserwerb oder zur eigenstandigen Anwendung in Beispielen.
Der Anteil von Vorlesungen und Ubungen ist im Curriculum festzulegen. Die
Lehrveranstaltungen haben immanenten Prifungscharakter.

4. Lehrveranstaltungstyp Laboribungen: LU
In Laboriibungen (LU) werden zur Vertiefung und/oder Erweiterung des in den
zugehdrigen Vorlesungen gebrachten Stoffs in praktischer, experimenteller
und/oder konstruktiver Arbeit Fahigkeiten und Fertigkeiten im Rahmen der
wissenschaftlichen Berufsvorbildung mit besonders intensiver Betreuung ver-
mittelt. Labortibungen enthalten als wesentlichen Bestandteil die Anfertigung
von Protokollen tber die durchgefuhrten Arbeiten.

5. Lehrveranstaltungen mit Seminarcharakter: SE, SP
Lehrveranstaltungen vom Seminartyp dienen der wissenschatftlichen Arbeit und
Diskussion und sollen in den fachlichen Diskurs und Argumentationsprozess
einfihren. Dabei werden von den Studierenden schriftliche Arbeiten und/oder
eine mundliche Prasentation sowie eine Teilnahme an der kritischen Diskussion
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verlangt. Seminare  sind  Lehrveranstaltungen mit  immanentem
Prufungscharakter.

a)

b)

SE

Seminare dienen zur Vorstellung von wissenschaftlichen Methoden, zur
Erarbeitung und kritischen Bewertung eigener Arbeitsergebnisse, spezieller
Kapitel der wissenschaftlichen Literatur und zur Ubung des Fachgesprachs.

SP

In Seminarprojekten werden wissenschaftliche Methoden zur Bearbeitung
von experimentellen, theoretischen und/oder konstruktiven angewandten
Problemen herangezogen bzw. kleine Forschungsarbeiten unter Berlck-
sichtigung aller erforderlichen Arbeitsschritte durchgefuhrt. Seminarprojekte
werden mit einer schriftichen Arbeit und einer mindlichen Prasentation
abgeschlossen, die einen Teil der Beurteilung bildet. Seminarprojekte kon-
nen als Teamarbeit oder als Einzelarbeiten durchgefuhrt werden, bei
Teamarbeit muss die individuelle Leistung beurteilbar bleiben.

Weiters enthalten die eingangs genannten Regelungen Bestimmungen zur Durch-
fuhrung und Beurteilung der Lehrveranstaltungstypen. Insbesondere wird dort festge-

legt:

In Vorlesungen (Lehrveranstaltungstyp VO) erfolgt die Beurteilung durch einen ab-
schlieBenden Prifungsakt, der je nach Wahl des Prufers/der Pruferin schriftlich,
mindlich, schriftlich und miindlich sowie schriftlich oder mundlich stattfinden kann. Der
Prifungsmodus muss in der Lehrveranstaltungsbeschreibung bekannt gegeben

werden.

Lehrveranstaltungen des Typs VU, SE, SP, UE, KU, PT, EX und LU sind prtfungs-
immanent.
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